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WATTS No. IMINING TRAVERSE EQUIPMENT) 


A small optical theodolite, only just over 20 cm. high, is the latest theodolite 
produced by Hilger & Watts, Ltd. of London. This theodolite reads directly to 20 
seconds, or 0,1 grade, and can be supplied with complete equipment for surveying 
underground by the traversing method. 

The equipment comprises the Microptice No. 1 Theodolite, two targets and an 
optical plumbing unit, with three levelling bases and three tripods, and it has been 
designed principally for underground survey. 

The Targets are interchangeable on levelling bases with. theodolite and optical 
plumbing unit. In the place of the normal 3-screw levelling base on each, a special 
circular base is fitted. This has a 
circular bevel fitting which locates 

in the separate levelling bases on 
two fixed pads at 90° and is clamped 
by a third moveable pad operated 
by a thumb screw. This principle of 
location on two fixed pads ensures 
. precise interchangeability, i.e. the 
plumb position of the centre of the 
target is identical to the plumb posi- 
tion of the theodolite and the point 
located by the optical plummet. 


The Targets 

The sighting target (there are 
two per set) is 4” in diameter 
mounted on a circular base fitted 
with two cross spirit levels having 
rotatable protecting guards. The 
target can be tilted and clamped, and 
has a simple aperture sight for 
directing it to the theodolite. 

Settings can be made both at 
close ranges and long ranges up to 
1,000 ft. j 

Behind the target glass there is 
a mounting for a standard electric 
Miner’s Cap Lamp and a clip on the tripod leg carries the accumulator. Alternatively, 
where safety regulations permit, illumination can be provided by 3.5 volt flash lamps and 
dry batteries. 


Optical Plummet 

To set the tripods precisely over the ground or roof mark, a separate optical plum- 
met is provided with a base identical to those of the theodolite and targets. 

The optical system is variable in focus from 20 in. upwards, and a rotating prism 
can be set for viewing up or down. To sight on to the roof spad, a small fitting can be 
provided which carries a black cross on a white disc. 

As on the target, two cross levels are provided on the circular base. 


Levelling Bases and Tripods 
The 3-screw levelling base is sturdily constructed to provide a rigid support for the 


*) Replaced on account of error in photograph 
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instrument. Foot-screws are enclosed against dust and have a simple, efficient method 
of taking up any wear after constant use. The foot-screw balls are located in three 
grooves in the base and are retained by an adjustable spring plate, eliminating any 
tendency to shake. | M 
There is a 2-inch range of centering movement above the foot-screws with a positive 
clamp which does not cause any movement of the instrument when it is operated. 
The levelling base supplied with the instrument has a Professor Cooke slow motion 
late. 
; The standard tripod has a fixed head with e circular bubble for rough levelling 
when setting up. The sliding legs are clamped by wing nuts. 


Method of Working 


A little modification of the method of working with one tripod, and setting up with 
plumbob, is necessary when working with the 3-tripod apparatus. 4 

To take full advantage of the accuracy and the speed obtainable, a team of well- 
trained assistants should be used, since the surveyor must rely upon his men to set up 
the forward targets correctly. 

The whole equipment is packed for easy carrying. The theodolite is carried in its 
own metal case, in which the instrument is securely locked; the targets and optical 
plummet come complete in small satchel type cases and the tripods, with levelling bases 
attached, are provided with bucket caps and carrying slings which ride easily on the 
shoulder. 

The following is a recommended sequence of operations, the actual details being 
left to the discretion of the surveyor according to the personnel available. 


Station No. 1 


Senior assistant sets up tripod and levelling base with optical plummet. 
Roof mark transferred to ground. Plummet replaced by target. 


Station No. 2 


Surveyor sets up the tripod and levelling base. An assistant brings forward optical 
plummet from Station No. 1. 

The centering base is adjusted. The roof mark is transferred to the ground. "The 
plummet is replaced by the theodolite. 


Station No. 3 


The senior assistant sets up the tripod as for the first station, having collected the 
optical plummet from No. 2 Station. 

Angles are observed. Distances are measured. 

The tripod from Station 1 is taken to Station 4 leaving the target at Station 2 in 
passing and picking up the plummet and target from Station 3. | 

Surveyor takes theodolite to Station 3, double checking the centering on arrival with 
the optical plummet, before it is taken to Station 4. 

With perfect team work this method can lead to a tremendous increase in the num- 
ber of stations observed per shift with an assured accuracy in the location of stations. 
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De foto toont een gedeelte van een transport-installatie in een van 
de grootste staalfabrieken in Lincolnshire (Engeland). Cokes en 
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Van de Redactie. 


INLEIDING 


In deze aflevering van „Geologie en Mijnbouw” zijn enige bijdragen opgenomen, die 
min of meer als reacties beschouwd kunnen worden op de artikelen van Mrs. Reynolds 
en vn Nieuwenkamp, welke reeds eerder in dit tijdschrift verschenen. Oorspron- 
kelijk bestond het plan deze en andere bijdragen over het granietprobleem te reserveren 
voor een graniet-symposiumdag. Nu dit niet is doorgegaan heeft de redactie enige van 
deze artikelen in dit nummer verenigd. Uit de aard der zaak wordt hiermee de discussie 
over het granietvraagstuk niet afgesloten. Artikelen over dit nog steeds actuele probleem 
zullen door de ıcdactie dan ook met belangstelling tegemoet worden gezien. 

Op deze plaats zouden wij de leden, die zich voor dit probleem interesseren, attent 
willen maken op een belangrijke publicatie over het ontstaan van pegmatieten, dat zo 
nauw verbonden is met dat van de. granieten, nl. Monograph No. 2 van Economic Geo- 
logy: „Internal structure of granitic pegmatites”. Hierin is het werk van 68 man-jaren in 
ruim 100 pagina’s gecondenseerd. Een samenvatting van deze belangrijke publicatie zal 
in een later nuinmer van dit tijdschrift worden opgenomen. 
" ]-t>M. 


LES ROCHES CRISTALLINES PRECAMBRIENNES 
DE LA REGION DU GOLFE DE SUEZ 


Par H. M. E. Schürmann 


Nos recherches ont porte sur la partie’septentrionale seulement de l’immense bouclier 
precambrien Nubien Arabe qui couvre une surface de 360.000 km2; nous avons explore 
sur le Golfe de Suez une surface de pres de 10.000 km? soit ä peu pres 250 km en 
direction Nord-Nord-Ouest et 40 km en direction Ouest-Sud-Ouest. 

Nous avons r&uni sur le tableau I les principales subdivisions et leurs correlations du 
substratum dans la moiti& nord du continent Africain. Il y a lieu de relever a cet &gard 
Pimportance revetue par les analyses radioactives pour la determination de l’äge des 
roches d’intrusion. 

En considerant ce tableau on constate aA la base les roches les plus anciennes du 
gneiss fondamental auquel on peut rattacher peut-Etre les migmatites de la serie de Feiran 
qui, par sa tectonique et son degr&e de metamorphisme, se differencie de la serie supe£- 
ıieure (Paragneiss) de Feiran et de la serie metarcheenne d’Atalla. Puis viennent les 
roches de trois cycles de sedimentation, Epaisses de plus de 7000 m, dont la serie de base, 
ou serie de Mitig-Feiran, est partiellement injectee et m&tamorphisde et plus tard injectee 
a nouveau de magma granitique, tandis que la deuxieme serie, dite d’Atalla, n’a &te 
penetr6e que par des intrusions granitiques. La troisieme seıie de sediments est celle de 
l’Eparcheen (Hammamat-Dokhan). 

h Dans les södiments de ’Eparche&en, comme aussi dans ceux du Mötarcheen, on trouve 
englob&es, les &normes masses magmatiques des coul&es rhyolitiques et andesitiques, 
parmi les plus connues desquelles se trouvent les tufs et coul&es andesitiques du Porfido 
Rosso Antico. Ces dernieres sont suivies de gr&es plus ou moins continentaux, de br&ches 
et de conglomerats qui comprennent entre autres la fameuse „Breccia Verde Antico’’. 

Il existe en Egypte deux intrusions granitiques d’äge different et qui ne pr&sentent 
aucune texture gneissique nettement prononcee: la plus ancienne est celle des granites 
de Shait ou granite de la premiere serie (Shaitien) tandis que la seconde, beaucoup plus 
jeune, datant de la fin de l’ere precambrienne est repr&sentee par les granites n&o-Algon- 
kiens du type de Shaib et de Gattar (Gattarien). 
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Le granite d’Assouan, avec lequel on a construit dans l’antiquite tant de monuments, 
appartient, ä mon avis, au granite de la deuxieme serie (Gattarien). 

Les granites, soit de la premiere serie (Shaitien) comme ceux plus recents de la 
deuxieme serie (Gattarien), n’ont pratiquement pas et& affectes par le metamorphisme 
ni non plus les södiments et les roches effusives de ‚’Eparcheen qui ont a peine subi 
quelques influences m&caniques et. qui, en regle generale, sont sans plissements accen- 
tu&s. Les intrusions granitiques ne se rattachent donc pas a une phase orogenique mais 
plutöt A une &pirogenese. Les series plus anciennes, par contre, comme celle, de Mitig- 
Feiran, sont par place fortement metamorphisees et dans la serie de Feiran, dans l’Ouest 
du Sinai, on constate la presence de gneiss d’injection et me&me de migmatites. Ces gneiss 
fortement metamorphiques sont recouverts transgressivement par les. ‚series non-meta- 
morphiques, södimentaires et effusives d’Attala, de Shadli et de Hammamat. Quant a la 
tectonique de la region, il faut mentionner le fait qu’aucun plissement intensif ne s’est 
produit au cours des &res de l’Eparcheen et du Gattarien. L’epirogenese est ici dominante 
comme c’est le cas avec un autre grand massif plutonien en Afrique, celui de Bushveld. 
Les lignes tectoniques dominantes du Precambrien sont dans une direction Est-Ouest et 
a cet &gard completement differentes de celles de la tectonique du Golfe de Suez, d’äge 
neogene, qui sont en direction Nord-Nord-Ouest. Le tableau II donne un apercu du 
developpement magmatique du substratum ancien.le long du Golfe de Suez. Le profes- 
seur Sizoo a bien voulu faire d&terminer la radioactivit& de quelque 50 de mes &chan- 
tillons. Les r&sultats obtenus sont en concordance avec ceux de Holmes: 


magmas 

= magmas acides intermediaires magmas basiques 
Holmes we PT 1.902 0,9710 2 
EeyDie Sr: 2 2 0 010m 1,3822 710552 


Il apparait que la radioactivite ne depend pas seulement du caractere petrographique 
de.la roche mais aussi des conditions locales, ce qui signifie, ä notre avis, que s’il y a 
intrusion, les derives tant acides que basiques d’un materiau A radioactivite relativement 
forte manifesteront une radioactivite legerement superieure aA la normale. D’une facon 
generale, le mötamorphisme de contact des granites de la premiere et de la seconde serie 
est peu marque. Il ne s’agit en premier lieu que de la formation de corn&ennes riches en 
hornblendes. Les biotites sont en nombre plus restreint; par suite de la rarete des sedi- 
ments calcaires les silicates calcaires sont tres peu abondants, la cordierite et la silli- 
manite ne sont rencontres qu’exceptionellement. 

On peut constater que les series posterieures A celle de Mitiqg-Feiran, c’est A dire les 
series d’Atalla, avec leurs paraschistes anciens, comme aussi celle de Shadli-Dokhan et 
de Hammamat, ne r&velent pas l’existence d’un metamorphisme regional, n’ayant jamais 
ete enfoncees A de grandes profondeurs pour subir un m&tamorphisme intense. C’est 
pourquoi nous estimons fort peu propable que les granites de la premiere et de la secon- 
de serie soient issus des roches dans lesquelles ils se pr&sentent maintenant. Cette opi- 
nion se trouve corroboree par la presence des systemes filoniens les plus r&cents, ceux 
du Gattarien, qui sont en relation avec les intrusions des granites de la seconde serie. Ces 
systemes filoniens sont tres r&guliers. La serie filonienne la plus ancienne se compose 
surtout de roches atides telles que la felsite, le porphyre etc. tandis que le systeme filo- 
nien röcent est forme de roches de basicitt moyenne comme aussi de roches basiques 
originaires de magma dont la composition va de la diorite quartzifere au diabase. 

La plupart des p£&trographes considerent les filons diabasiques comme provenant du 
„magma’”. Nous pensons qu’il est difficile d’imaginer, apr&s avoir &tudi& les roches de 
cette partie de ’Egypte, que les filons de microdiorite ne soient pas non plus de la m&me 
origine magmatique comme aussi probablement tous les filons acides un peu plus anciens 
qui tous partent du m&me systeme tectonique. Il est interessant de signaler que les filons 
d’äge recent traversent les roches les plus variees tout en gardant la m&me composition 
petrographique. On peut trouver des filons intermediaires d’acidite moyenne qui traver- 


TABLE I 


Le soubassement pr&cambrien en Afrique Septentrionale 


TABLE II 


Le developpement magmatique dans le socle precambrien, Golfe de Suez 
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sent,non seulement le granite et les diorites de la deuxieme serie (Gattarien) comme 
aussi les roches schisteuses du Me6tarcheen et m&me les gneiss les plus anciens. Il est 


difficile d’imaginer que ces roches tres variees soient ä l’origine d’une seule et m&me roche 
filonienne. 


Nous voyons donc qu’il ne peut &tre question d’une granitisation des series strati- 
graphiques dans lesquelles se pr&sentent les granites de la premiere et de la seconde 
serie. Le magma granitigue doit donc s’&tre constitue A une grande profondeur. Il’ est 
fort possible que, diff£rentes des series Epirogeniques de l’Eparcheen, les series plus 
profondes de Mitig-Feiran, appartenant ä un systeme orogenique plus ancien, ont pu don- 
ner naissance en profondeur ä un „magma”, ou un „migma’ granitique qui a pu, par deux 
fois, monter en surface au cours des cycles &pirog&niques subs&quents. On peut observer 
entre les deux s6ries granitiques une differentiation regionale et une albitisation par auto- 
metamorphisme. 


On a reussi a demontrer qu’au Gattarien les roches plutoniques les plus basiques 
sont les plus anciennes et que les granites sont d’autant plus acides qu’ils sont plus 
jeunes. Le granite-riebeckite, roche typiquement alcaline, et son systeme filonien doivent 
etre consideres comme lintrusion la plus recente. 


ON THE ORIGIN OF IGNEOUS ROCKS 
IN INDONESIA 


by R. W. VAN BEMMELEN 


ee of the three sources of information, field, 
rock sections and chemical analyses, that led me 
to such, I can almost say heretic conclusions, field 
evidence comes first.” 
Van Biljon on Bushveld (1949). 
Contents. 
I. Introduction. 
II. Section through the Sunda Mountain System. 
II. Correlation between igneous suites and orogenic phases. 
IV. Tectogenic and petrogenic evolution of the Java—Sumatra Arc. 


V. Comparison of the volcanic evolution of the Java—Sumatra arc with that of the Carpathians 
- in Europe. 


VI. Endogenic- petrogenesis in orogenic belts. 
VII. Petrological theses. 
VII. . Origin of the Ophiolitie suite. 
IX. Origin of the Pacific suite. 
X... Conclusion. 
Abstract: The correlation between petrographic provinces and phases of structural evolution in 


Indonesia leads to a conception on the origin of igneous rocks. In this relation a number of petrolog- 
ical theses are formulated as a basis for further discussions. 


I. Introduction. 

For some time petrology, as treated by magmatists, became more and more a side- 
branch of physical-chemistry, in stead of being a fundamental branch of geology. Rock 
samples were studied in laboratory by chemical analyses and under the microscope; but 
the study of their natural relations in the field lagged behind. 

The ”transformists” stress the importance of the relations of a rock with its surround- 
ings. (Weg mann’s method of ”tectonic” geochemistry 1)). An igneous rock cannot 


1) SE Wegmann: Remarques sur le metamorphisme regional. Geol. Rdsch. 1948, 36, 
pp. 40--48,. 
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be adequately described as the endproduct of a process in a closed system, viz. the 
cooling of an isolated pocket of magma. Being a component of ‚the earth’s crust, an 
igneous rock always belongs to an open system, the physico-chemical processes of which 
are influenced by its surroundings. Chemical components and associated energy may be 
added or substracted in the course of evolution. The transformists are interested in the 
interaction between the local physico-chemical processes and the geochemical evolution 
of the surrounding system. Even when the magmatic origin of an igneous rock is evi- 
dent from the magmatist point of view (e.g. a sample of a lava outilow), the trans- 
formists try to trace the source of this magma. Is it a juvenile silicatic melt, derived 
from some parental magma of subcrustal origin; or is it a palingenic magma, the ulti- 
mate product of ”recooking” of pre-existing crustal rocks? i 

We are confronted with such questions when trying to combine the various aspects 
of geological evolution into a synthetic conception. For instance, if the theory on the 
origin of igneous rocks by fractionated crystallisation differentiation of magmatic melts 
requires that ultimately the crystalline rocks of lesser specific density are found on top 
and those of higher specific density in deeper levels, this conclusion should be corro- 
barated by observations in the field. However, in Indonesia we generally find the reverse 
situation. Peridotitic masses are underlain by roots of light specific density, presumably 
of granitic composition. The volcanoes on the top of the geanticlinal vaults are of a basic 
to intermediary composition (basalto-andesitic). Where erosion has exposed the hearths 
of such volcanoes, it appears that downward the composition of the hypabyssal (por- 
phyric) and abyssal (holo-crystalline) rocks becomes increasingly acid. They pass from 
diorite and quartzdiorite (porphyrites) via granodiorites into granites. It is a well known 
fact that the mean composition of the volcarites is much more basic, and that their mean 
specific density is much higher than the mean composition resp. specific density of the 
underlying plutonic rocks. Yet we do not find adequate feeder dikes and other conduits 
of the external volcanism which pass through the subjacent and contemporaneous granit- 
ic masses. This situation suggests, that the basalto-andesitic volcanites originated on top 
of the granitic plutonites. 


For the structural (orogenic) evolution of Indonesia a number of phases can be 
distinguished, which succeed one another according to some general rules. The plutonic 
and volcanic rocks are related to special phases of this structural evolution. Therefore, 
the study of the relation between orogenesis and petrogenesis may give us important 
clues about the origin of igneous rocks. 


In Indonesia a number of parallel zones occur which have each their own tectonic 
and igneous character. Moreover, it appears that each structural belt passed in the course 
of time through consecutive stages of evolution, which are now representcd in succession 
by a series of parallel belts, each next one being in the next younger stage. 


This insight is of great importance for the study of the interaction between tecto- 
genetic and petrogenetic processes. Because it enables us to explain the ontogenesis of a 
mountain belt, by studying the geology of tlıe structural zones which are parallel to it 
("regional actualistic method”). 


The geological, volcanological, geodetical, seismical and graviinetrical study of the 
actual state of a system of parallel structural zones provides a sound and scientific 
foundation for the ontogenesis of each zone separately. 


In "The Geology of Indonesia” the author applied this regional actualistic method 
also to the problem of the origin of igneous rocks. This investigation led him to the 
opinion that, indeed, it seems more probable that the eruptive rocks in Indonesia are 
largely the product of transformation of pre-existing country rocks. However, the trans- 
formistic conception, accepted by the author in ”The Geology of Indonesia”, is not so 
exclusively ”cyclic” as Nieuwenkam p’s Neo-Huttonism 2). 


2) W.Nieuwenkamp: The source of the material in the f i i 
and eruptive rocks. Geol. & Mijnb. II, 10, 289—300, 1949. an es nn 
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In Nieuwenkamp'’s pan-sedimentary hypothesis there is no room for primary 
magma; all rocks we know, igneous rocks included, would be of sedimentary origin. 

The present author is of the opinion that during the process of transfusion of sedi- 
mentary rocks into palingenic magma’s there has been a supply of juvenile matter, either 
by disperse ionic diffusion or by magmatic injection 3). Nevertheless, the bulk of the 
igneous rocks, intruded and extruded during the formation of mountain systems, seems 
to be derived from pre-existing country rocks, juvenile matter forming only a minor 
portion of their chemical composition. 

In the following pages we will discuss a section through the Sunda Mountain 
System as an instance of this thesis. 


II. Section through the Sunda Moun- 
tain System. 


As an example of the application 
of the actualistic method to regional en a 
geology a section through the Sunda 5% 
Mountain System will be discussed (fig. 
‘1 & 2). A number of parallel zones can 
here be distinguished. 


OBAWEAN 


la)Foreland or subsided 
borderland: Indian Ocean (called 
Olim-Gondwanaby Stille). Depth 
about 5000 m. 


DES wbinwarı nelup.warp 
ofthe ocean bottom, about 
1 km high, crowned by the Christmas 
Island volcano. 

This volcano is of lower-tertiary 3 s 
age, and composed of olivine-rich INDIAN OCEAN 
trachybasaltic rocks with their differ- 
entiates (more basic limburgites in one 
direction and alkali trachytes in the 
other). 

2) Between this Christmas Island upward and Java a deepsea trough occurs. The 
submarine relief of this trough is complicated by a median submarine ridge (2b) divid- 
ing it into a southern and a northern. deep (resp. 2a and 2c). We will discuss these 
subzones separately. | 

2a) Foredeep of the Sunda Mountain System, almost 71, km 
deep (— 7450 m). This is the South Java Trough in a stricter sense. 

2b) A submarine ridge, rising to 1.2 km below sealevel, which coincides with the 
Meinesz-axis of negative isostatic anomalies. This isthe non-volcanic outer 
arcofthe Sunda Mountain System. In this section no direct geolog- 
ical observations about the composition and structure of this submarine ridge are 
possible. However, northwestward it joins on to the non-volcanic outer arc of the Suma- 
fra section of the Sunda Mountain System (island row Enggano — Nias). From the 
study of that section it appears that in tertiary time the outer arc has been the fore-deep 
of the volcanic inner arc. During that foredeep stage it has been subjected to several 
phases of overthrusting directed from the adjacent Java-geanticline toward the Indian 
Ocean. Thereafter, in quaternary time, the median axis of this foredeep-zone has been 


Fig. 1. Location of the section across 
the Sunda Mountain System (see fig. 2). 


3) The effect of orogenic cycles with accompanying igneous processes would be a growth of 
the sialic crust in thickness and (around the primeval oceans, like the inner Pacific) also a growth in 
extent (Principle of the growth of the continental shields; Born, SEBIEl lee). 
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rising, being pushed up by a mountain root of low specific density. West of Sumatra, 
this uplift has already produced a geanticlinal ridge, which emerges above sealevel; 
whereas south of Java the geanticlinal upwarp is still a submarine ridge. It is notable 
{hat the negative isostatic anomalies of the Meinesz-axis are smaller in the Sumatra- 
section than in the Java-section. This might be interpreted as a difference in the state of 
uplift, the Sumatra-section of this zone of isostatic anomalies being nearer to floating 
equilibrium than the Java-section ®). 

As to the composition of this belt, it may be inferred from observations in the Suma- 
tra-section that also in the Java-section basic to ultrabasic igneous rocks of the ophiolitic 
suite ascended during the upper-cretaceous and paleogene foredeep stages. There are 
many other instances in Indonesia of the rise of ophiolitic igneous rocks during the 
foredeep stage of the orogenic evolution: shallow-seated ultrabasic to basic plutonic 
masses, intrusions of basic sills, and submarine extrusions of basalts (pillow lava’s, 
spilites). So we may safely assume that in lower-tertiary time this igneous activity 0C- 
“ eurred also in the Java foredeep. Thereafter, in the Quaternary, the median axis of this 
foredeep began to rise, forming at present a median ridge of — 1200 m depth, between 
two sidedeeps. The present situation is indicated on the section (fig. 1). 


2c) Between this submarine ridge and the island of Java an interdeep can 
be distinguished. During the Tertiary this belt was still occupied by the submarine slope 
from the Java geanticline to the axis of the foredeep. Thereafter, in the Quaternary, the 
upheaval of the median axis of the latter t0 a submarine ridge transformed this slope 
into an interdeep between two geanticlines. . 


3) Java is composed of two structural belts, the geanticline of southern Java and 
the geosyncline of northern Java5). The geanticline of southern Java is the volcanic 
innerarcof the Sunda Mountain System. This mountainbelt is charact- 
erized by volcanic activity of high explosivity. The products belong to the Pacific suite 
of calc-alkaline volcanites. The core of the geanticline is intruded by tertiary plutonic 
bodies of a more acid, granodioritic composition. 


4) The geosyncline of northern Java is the backdeep of this system. Farther 
north, in the backdeep area, the Pacific suite locally shows some aberrant differentiates, 
viz. under-saturated potashrich volcanites of Mediterranean affinities (Muriah). 


5) The Sunda Land extends north of Java. It is partly submerged, forming 
the Sunda shelf. The Karimundjawa Islands are a group of rocky islets north of central 
Java. They consist of rocks of the pre-tertiary basement complex, which are cut by very 
young basalt dikes, and they are covered by basaltic outflows. Similar basaltic outflows 
of young quaternary age are known also farther northwestward, along the edge of the 
Sunda Land, where the asymmetric basin of the back-deep is hinged on the continental 
shield (Sukadana and Bt. Ibul in East Sumatra). Tihese basalts resemble the tholeiitic 
basalt type, distinguishedby Kennedy and Anderson asamore or less univer- 
sal parent magma type. 

Willems6) has demonstrated that the Pacific igneous rocks of the Sunda area 
have a common chemical feature, viz. an ossipitic tendency in their variation diagrams 
of the Niggli-values 7). This stamps it as a comagmatic region. The Sukadana 
basalts show the same ossipitic tendency as the calc-alkaline rocks in the adjacent vol- 
canic zone of Sumatra and Java. Therefore, these basalts belong to this comagmatic 
Sunda province, and they do not represent a more worldwide parental magmatype. The 


*) See: ”The Geology of Indonesia”, 1949, Vol. I A., p. 636-637. 
en) The structural evolution of Java and the accompanying igneous phenomena are illustrated 
n a Geology of Indonesia” by the series of sections 293 on pl. 35, 312 on pl. 35, and 343 on 
6) H. W. V. Willems:.”On the magmatic provin i ies” 
este x re en provinces in the Netherlands Indies”, Verh. Geol. 
?) This ossipitic tendency as comparad with 
lower values for fm and higher values for c, while 
about normal. 


Niggli’s calc-alkali series is demonstrated by 
generally also al is higher, but alk values are 


a 
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origin of these basalts on the continental shield cannot be widely different from the 
origin of the basalto-andesitic volcanites of the volcanic inner arc. 
Im. | 


Correlation between igneous suites and stages of structural evolution. 
In Indonesia a number of petrographic provinces can be distinguished which have 
a zonal extension. These provinces have a limited extension in space as well as in time, 
being related to certain phases of the regional geological evolution. 

The suites of igneous rocks encountered in such natural petrographic groupings 
have been defined in various ways. 

First Harker established the alkaline ”Atlantic” and calc-alkaline ”Pacific’” 
suites. Then, Dewey and Flett introduced the concept of the sodic ”spilitic’ suite, 
which is related to geosynclinal subsidence. Steinmann, Niggli, Burri and 
others elaborated the petrography of this group for the ”ophiolites” in geosynclinal belts 
of the Alpine system. Niggli and Burri added the potassic Mediterranean suite 
to these general groupings. Daly, Tyrrell and many others distinguished the slightly 
over-saturated plateau basalts as a definite group. The chemical composition of these 
basalts resembles that of Kennedy’s tholeiitic basaltic parent magma. 

These groupings are rather vague, because there are transitions between them, che- 
mically as well as in their distribution in space and time. Moreover, the terms Atlantic-, 
Pacific-, and Mediterranean suites are not so well chosen, because they suggest a restric- 
tion of these suites to the corresponding oceanic areas. Nevertheless, there are essential 
characteristics which enable us to use these suites as natural groupings in an attempt to 
correlate the igneous events with the structural evolution of Indonesia. 

The section across the Sunda Mountain System (fig. 1) shows the following relat- 
ions between suites of igneous rocks and structural zones: 


(I) Atlantic suite occurs in the foreland (2) 


(II) Ophiolitic suite occurs in the foredeep (3) 
(III) Pacific suite occurs in the geanticline (4) 
(IV) Pacific and Mediterranean suites occur in the backdeep (5) 
(V) Tholeiitic basalt effusions occur in the hinterland (6) 


Moreover, the geological analysis leads to the conclusion that from south to north 
these structural zones are in an increasingly mature stage of orogenic evolution. There- 
fore, the arrangement in this section of the five main suites of igneous rocks (I to V) is 
not incidental; it has the meaning of a natural succession in time. Each belt of this 
orogenic system passed successively through orogenic and volcanic stages now found in 
younger belts. Consequently, the relation between the structural belts and the igneous 
suites can also be arranged in a section-time diagram: 


Scheme of the relations between petrogenic and orogenic evolution 


Stages of evolution of the orogenic system 


Zonal stages of 


Petrographic 
provinces 


Orogenic Zones 


orogenic evolution 


Prefatory 


Embryonic 


Mature 


"m Atlantic suite | Foreland (1) Pre-orogenic x x x X x 
D ne Foredeep (2) Geosynclinal x x x x 
(II) Pacific suite | Geanticline (3) Ren x X X 

(IV) Mediterranean Backdeep (4) Late orogenic x 

suite 
Post-orogenic X 


(V) Tholeiitic . 
plateau-basalts Hinterland (5) 
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The igneous evolution being correlated most intimately with the orogenic evolution, 
we cannot follow petrogenic theories which do not tally with this fact. ”Tectonic geo- 
chemistry” has to be the leading principle of petrogenic conceptions. 

We will now analyse the evolution of one of these structural zones of the Sunda 
Mountain System, viz. the development of its volcanic inner arc in the Java—Sumatra 
area. 


IV. Tectogenetic and petrogenetic evolution of the Java— Sumatra Arc (fig. 3). 

Figure 3 is not a common geological section, for it tries to unite into one diagram 
the changes of the section in the course of time. It is a cinematographic series of Sec- 
tions condensed into one picture. Therefore, this picture needs a special technique of 
reading; partly it gives the common illustration of a geological section. The vertical axis 
marks the position of the rocks and structures with respect to sealevel; the horizontal 
axis, however, has an ambiguous character, being a measure of time as well as — at 
least to some degree — a measure of length. So, the evolution of the cross section of the 
Java—Sumatra arc is shown by the changes of this picture going from left to right along 
the horizontal axis; viz. from the Cretaceous to the present. 


Bor. e- d Sep bare 


The present volcanic inner arc of the Sunda orogenic was in the stage of geosyn- 
clinal subsidence in young mesozoic time. It was at that time the fore-deep of a geanti- 
clinal structure north of it. During this phase of subsidence basic and ultrabasic plutonic 
masses invaded the crust and basalts issued at the seabottom. Such rocks of the ophiolitic 
suite are known from the Gumai and Garba Mountains in Sumatra, and from the Tjiletu 
Bay and Lukulo district of Java (diabases, gabbros, peridotites, serpentines). 


Bist orogenicsupherawvan 


The fore-deep stage was terminated at the end of the Cretaceous by an impulse of 
geanticlinal uplift. The effects of this orogenic phase can only be studied in the Sumatra 
section, because the pretertiary exposures of Java have but a limited extent. 

In the first place strong folding occurred. This tectogenesis was partly older tkfan 
the uplift, partly it was a gravitational reaction to the uplift 8). 

In the second place this first orogenic upheaval was accompanied by igneous pheno- 
mena. Plutonic bodies of granitic composition were emplaced, either by metasomatism 
or by diapiric intrusion. The emplacement and cristallization of these batholiths contin- 
ued for some time, overlapping the phenomena of gravitational tectogenesis. There- 
fore, their outlines cut across all pre-tertiary structural and stratigraphical boundaries. 

This first upheaval of the geosynclinal deposits was not accompanied by external 
volcanism. The plutonic bodies were formed at depths of some kilometers, and, appar- 
ently, the eruptive rocks could not yet reach the surface 9). 

After the first impulse of, uplift, the geanticlinal structure was reduced in height 
by two competitive processes: subsidence and erosion. Soon the sea ingressed and sedi- 
mentation continued,; paleogene marine sediments were laid down unconformably on top 
of folded pre-tertiary deposits and plutonic bodies. Moreover, in mid-tertiary time, calc- 


alkaline basalto-andesitic magma reached the surface, starting the first cycle of orogenic 
volcanism (Pacific suite). 


8) See for the types of gravitational tectogenesis the author’s paper t i i i 
eu in the near future. ö Se a 
9») Itis a general rule for the orogenic evolution in Indonesia in i i 
wi 1 paleozoic, mesozoic and kaeno- 
A Be A Ne vage a character, and that the second impulse of uplift 
ates an actively volcanic geanticline. However, this rule depend i iti 
and structure of the crust. Pen I 
It has to be pointed out that in regions, where the sialic crust is thin i i 
VW ner, the first impulse of 
Are may create already a volcanic geanticline (e.g. island rows in Melanesia, Fidsjia). On the 
& er hand, in those regions where the overlying sialic crust is thicker, neither the second impulse 
of uplift nor later ones are accompanied by external volcanic activity (e.g. Pyrenees). 
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Second orogenic upheaval. 

In mid-miocene time a second impulse of geanticlinal upheaval occurred. Like the 
first orogenic phase, this one was also accompanied by tectogenetic and petrogenetic 
processes. Moreover, the granitic magma or migma reached the surface by way of ten- 
sion fissures, and cataclysmic eruptions of pumiceous tuffs occurred. So the first cycle 
of basalto-andesitic volcanism was terminated by violent eruptions of more acid vol- 
canites. 

The mid-miocene upheaval was accompanied by the emplacement of acid plutonites, 
both by metasomatism and diapirism (migma plutons and diapiric migma plutons). 
The metasomatic emplacement proceeded for some time, obliterating contingent traces 
of mechanical injection. The rising front of granitization also invaded the volcanites of 
the first cycle of orogenic volcanism (called ‚„Old-andesite Formation”). 

The mode of emplacement of these mid-miocene plutonic masses is clearly metasom- 
atic, at least in the final stages before consolidation. The migma plutons show basic 
fronts, in which cafemic constituents are concentrated (micro-diorites, epidiorites, spes- 
sartites, malchites, etc.) 10) 

The deeper these plutons are exposed the more acid is their chemical composition 
(e.g. the Bengbunat batholith in S. Sumatra). 

After this second impulse of upheaval, subsidence prevailed again, and the sea 
transgressed over the geanticlinal structure. During the younger Neogene, volcanic acti- 
vity continued. This is the second cycle of orogenic volcanism, which produced again 
basic-intermediary volcanites of the Pacific suite. 


Third orogenic upheaval. 


The third impulse of geanticlinal uplift occurred in the Quaternary. In the first 
place strong reactions of gravitational tectogenesis occurred. This orogenic phase was 
also accompanied by the rise of migma- or metagranites and cataclysmic outbursts of 
acid tuffs. These eruptions of pumiceous tuffs terminated the second cycle of orogenic 
volcanism. Thereafter a third cycle commenced, viz. the subrecent to recent volcanism 
of Java and Sumatra, which produced chiefly basic to intermediary calc-alkaline vol- 
canites. 

In the folded neogene geosyncline of Northern Java — extending parallel to the 
geanticlinal zone of southern Java now under discussion — plio-pleistocene volcanism 
produced, besides volcanites of the Pacific suite, also some aberrant differentiates of 
Mediterranean affinities (e.g. Muriah volcano). 

Summing up, we can say that, in the course of the Tertiary and Quaternary, 
the Java—Sumatra arc of the Sunda Mountain System was subjected to three orogenic 
phases, each one accompanied by the metasomatic emplacement of acid plutonites in the 
core of the geanticline. Each orogenic phase was succeeded by a cycle of volcanic acti- 
vity producing basalto-andesitic products of eruption: The first cycle in the Oligo- 
Miocene, the second in the Mio-Pliocene, the third in the Quaternary. The first and the 
second cycle of orogenic volcanism were both terminated by cataclysmic eruptions of 


acid volcanites. These dacito-liparitic eruptions accompanied the second and third im- 
pulse of uplift 11), 


10).For instance the Tijilaju intrusion, south of Bandung. See the author’s paper in ”De Inge- 


Ned. Indie”, 1941, 8, sect. IV, pp. 9-18; and ”The Geology of Indonesia”, 1949, Vol. IA, 


yet volcanic, the second is actively volcanic 
volcanic. The revival of the volcanic activity in the J 


N ivity in the volcanic inner 
498500. The Geology of Indonesia”, 1949, Vol. IA, pp. 
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V. Comparison of the volcanic activity of the Java—Sumatra arc with that of the Car- 
pathians in Europe. 


Kuthan recently published an analysis of the tertiary volcanic activity in the Car- 
pathian section of the Alpine Mountain System in Europe 12). 

It appears that also in that section of the Alpino-Himalayan System three volcanic 
cycles can be distinguished: 

Andesite I — rhyolite I — andesite II — rhyolite II — andesite III — final basalt. 

The first andesites (I) are of eocene age; then follow, in succession, lower-miocene 
rhyolites (I), mid-miocene andesites (II), upper-miocene rhyolites (II), pliocene andesi- 
tes (III), and plio-pleistocene basalts. The age of the three cycles is slightly different for 
the various sections; but in each district the succession of these cycles is evident. The 
_ third cycle is lacking in most of the districts. Like in the Sunda Mountain System, the 
later orogenic phases of the Carpathian Alps are extinct volcanic, apart from basalt 
effusions, which belong to the post-orogenic volcanism. 

Another similarity between the Carpathians and the Javanese volcanism is the increas- 
ing alkalinity of the later andesites; in both regions the higher alkali-content indicates 
the final phase of the orogenic volcanism. In the Carpathians theralitic and missouritic 
types are erupted. The young neogene andesites of the northern zone of Java are partly 
theralitic-essexitic (Purwakarta-, Karangkobar-, Ungaran-regions). Essexitic gabbro dikes 
of the Karangkobar region show vesuvitic pegmatitoidal streaks. Potash-rich differenti- 
ates of the Mediterranean suite occur also as products of external volcanism in this 
northern belt of Java (Muriah, Ringgit). 


VI. Endogenic petrogenesis in orogenic belts. 


In the foregoing pages a number of igneous phenomena have been mentioned which 
accompany the structural evolution of the Sunda Mountain System. According to Ritt- 
mannti3), Stille1#) and many other geologists similar relations between igneous and 
structural geology are to be found in other parts of the world. Stille 15) distinguishes 
the following stages in the Variscic, Alpidic and Malayan systems: 


(a) Orthogeosynclinal stage with initial magmatites. 
(b) Orogenesis with synorogenic plutonites. 

(ce) Later orogenic stages with subsequent volcanites. 
(d) Complete consolidation with final volcanites. 


(a) can be correlated with the ophiolitic suite, (b) with the granitic batholiths of the 
non-volcanic uplift at the end of the Cretaceous, (c) with the Pacific suite of the later 
volcanic stages of evolution, and (d) with the final basalts. - 


It is clear that these products of endogenic petrogenesis are not merely accidental 
phenomena. They occur according to general rules 16). Therefore, a theory on the origin 
of these igneous rocks has to account for this interdependence between orogenesis and 
petrogenesis. The author has been confronted with this problem when studying the geo- 
logical evolution of Indonesia. This synthesis makes use of some new conceptions 
recently advanced in geology and petrology by a number of scientists. As to the tecto- 
genesis in orogenetic systems, distinction has been made between differential vertical 


12) M. Kuthan: ”The undation volcanism of the carpathian orogene, etc.” Präce Stätneho 
geologick&eho üstavu, Sosit 17, Bratislava, 1948. - 

13) A Rittmann: ”Vulkane und ihre Tätigkeit”, F. Enke, Stuttgart, 1936. 
14) H. Stille: ”Zur Frage der Herkunft der Magmen”. Abh. Preuss. Ak. der Wiss., Berlin 
1939. ; 
15) H. Stille: ”Malaiischer Archipel und Alphen”, Abh. Preuss.. Ak. der Wiss. Berlin, 1943, 
Math. Naturw. Kl. Nr. 1. 

16) The general rules of the orogenesis and petrogenesis in the Indonesion mountain systems 
are formulated in ”The Geology of Indonesia”, 1949, Vol. IA, pp. 227—228. 
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movements of the larges units (primary or endögenic tectogenesis) and gravitational 
reactions (secondary or gravitational tectogenesis). 2% 

As to the endogenic petrogenesis, principles of the transformistic school were fol- 
lowed, applying such ideas as disperse migrations of chemical constituents (diffusion), 
metasomatic emplacement of plutonic bodies, palingenesis, complementary acidification 
(granitization) and basification (basic fronts), rise and subsidence of the migmatite 
front, etc. These conceptions are used in an attempt to give a comprehensive picture of 
the interaction of tectonic and igneous phenomena. 

The resulting synthesis finds its diagrammatic expression in the sections discussed 
in this paper (fig. 2 and 3). 


VII. Petrological theses. 


The attempt to correlate in time and space the various tectonic and igneous pheno- 
mena, encountered in Indonesia, leads to a nımber of petrological theses which differ 
from current theories on the origin of igneous rocks: 


1) The basalts of Christmas Island represent juvenile parental magma, more or 
less uncontaminated by assimilation of sialic crustal matter. A similar idea has already 
been expressed by de Roever with respect to the pre-orogenic olivine basalts and 
‘their alkaline differentiates in the Permian of the Sonnebait nappe of Timor 17). 

The Atlantic suite of igneous rocks result from gravitational crystallization diffe- 
rentiation of such olivine basaltic parental magma 18) in volcano-plutonic bodies 19). 


2) AII other suites of igneous rocks which can be studied at surface exposures, 
are largely the product of transformation of crustal and sedimental rocks with some 
juvenile additions (largely Si, also alkalies). The eruptive rocks are either formed by 
metasomatic emplacement (ultrametamorphism) or they passed through a molten, palin- 
genic stage. In the second case some crystallization differentiation in isolated magma- 
pockets might occur. 


3) The ophiolitic suite of the geosynclinal- or foredeep-stage is a geochemical 
culmination of cafemic constituents, which concentrated as an extensive, low-level basic 
front in advance of the acidification at the base of the crust by the growing granitic 
mountainroot. 


4) The lower part of the mountainroot (or ”asthenolith”) consists of juvenile 
granitic magma, resulting from differentiation in the grand style of the intermediate 
basaltic magmazone of the tectonosphere. However, these ortho-granitic plutonites (or 
"ortho-sialites”’) are nowhere exposed; so this is a matter of inference from other data, 
such as gravity determinations, seismology, etc. 


3) The granitic batholiths, occurring in higher levels of the earth’s crust, are protub- 
erances of the subjacent asthenoliths. All these intra-crustal granites are meta-granites 
(migma-plutonites and diapiric migma-plutonites) 20). The structural deformations and 
dynamo-metamorphism accompanying the orogenic phases seem to be highly conducive 
to the rise of the migmatite front. 

Occasionally this granitic migma, or palingenetic granite magma, reaches the sur- 
face, and this causes areal eruptions of rhyolites (e.g. Yellowstone Park) or cataclys- 
mic outbursts of pumiceous tuffs (e.g. Toba). 


6) The volcanites of the Pacific suite are erupted during the geanticlinal stage. 


17) Geol. Exp. Lesser Sunda Islands under leadership of H. A. B 
289, as Dir: Mij., Amsterdam, 1942. > SE a ee 
$) See, for instance, G. A. M & ii i ince” 
TRETEN acdonald ”Hawaiian petrographic Province”, Bull. Geol, Soc. Amer. 
19) For a definition of plutonic bodies see: H. Cloos and A i intei 
SH: : ut -; - 
lung und Benennung der Plutone”, Geol, Rdsch. 30, 1939, 5, pp a Ba 
2) Cloos and Rittmann-le ’ 
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The Pacific volcanites represent palingenetic magma’s which originated at a high 
level ifi the geanticlinal structure. They can be considered as a basic front above the 
granitic migmatite zone in the core of the geanticlines. The basalto-andesitic lava’s are 
formed by transfusion of marine deposits which were laid down during the preceding stage 
of geosynclinal subsidence. These sediments contain connate seawater, organic matter and 
limestones; consequently the palingenetic magma’s are rich in resurgent gases, such as 


- H,0, CO,, HCI, SO,, HsS, etc. 


7) The Mediterranean igneous rocks are aberrant differentiates of Pacific mag- 
ma’s. They are either the result of excessive limestone assimilation (”’Magma-sklerosis”), 
or ascending alkaline emanations from the underlying granitic migmatite zone are 


responsible for the progressive desilicification of the Pacific magma’s in the final stages 
of the orogenic evolution. 


8) The tholeiitic plateau-basalts issue from major fissures, rising from considerable 
depth through the rigid crust. The quaternary basalt effusions of the Sunda Land were 
produced by tension fissures in bendingpoints of the consolidated central Sunda-Shield 
where the latter slopes. toward the backdeeps of the circum-Sunda orogenic systems. 


- The chemical composition of these basalts indicates that they are closely related to the 
- basalts of the Pacific suite in the adjacent volcanic belt. The chief difference from the 


Pacific suite is the lower explosivity index of these plateaubasalts. The content of resur- 
gent gases is less than that of the volcanites of the Pacific suite in orogenic zones. This 
basaltic magma presumably has a syntectic origin, being the product of contamination 
of juvenile alkalibasaltic magma. by assimilation of dry sialic matter at the base of the 
crust. 


These theses are put forward for closer investigation and discussion. We might start 
this discussion by some remarks on the origin of the more basic igneous rocks during the 
orogenesis, viz. the ophiolitic suite of the foredeep stage and the Pacific volcanites of 
the geanticlinal stage. 


VIN. Origin of the ophiolitic suite. 


It is a notable fact that basic to 


Sa nn ultrabasic rocks of ihr u nie 
are are underlain and subsequently invade 

- ERST from below by more er suites, 

ann >; while they were never overlain by acid 

Fig. 4. Origin of the peridotite and serpentine differentiates. This suggests that the 

intrusions in geosynclines, according to ophiolites did not originate by gravitat- 

H. H. Hess, 1937. ive crystallization differentiation (in 


situ) of some basaltic parent magma. 


Hess21) has suggested that the intrusions of peridotites, serpentines, etc. of the 
foredeep stages of orogenic evolution resulted from a buckling of the crust down to the 
simatic bottom layer of the tectonosphere (see fig. 4). However, it is hard to understand 
how it could be mechanically possible to squeeze off the ultrabasic matter of high specific 
density from the bottom to the top layer of the tectonosphere up to quite close to the 
floor of tne foredeep. 

When a shell of parent magma of basaltic composition, like the intermediate layer 
of the tectonosphere, is subjected to some process of differentiation in a grand style. 
ultrabasic simatic matter would be segregated downward, due to the force of gravitation. 
There is no endogenic force which would subsequently be able to lift such ultrabasic 
segregations in bulk to the surface. Therefore, such ultrabasic, simatic segregations of 
the intermediate basaltic shell of the tectonosphere could never be studied directly at the 


21) H. H. Hess: ”Island arcs, gravity anomalies and serpentine intrusions”. Proc. 17th Int. 
Geol. Congr., Moscow 1937, Vol. 2, pp. 263—283. 
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surface exposures. The ultrabasic igneous rocks, occurring amidst of the crystalline 
basement complex of the earth’s crust, are definitely of another origin as the ultra- 
basic (peridotitic?) shell at the base of the tectonosphere. The position of ultrabasic 
igneous rocks of high specific density in high crustal levels is opposed to the influence 
of gravitation; consequently, their formation can not be the result of gravitational crystal- 
lization differentiation. 

As the magmatist line of reasoning fails to lead to an adequate conception about the 
origin of the majority of these rocks, the transformistic point of view might perhaps be 
more helpful. 

The basic and ultrabasic plutonites of the ophiolitic suite might represent a geo- 
chemical culmination of cafemic constituents in front of acidification and migmatization 
of the crustal base. The magnesium and — to some extent — also the calcium and iron 
are fugitive constituents in the process of granitization. They are driven out into higher 
crustal levels by disperse ionic diffusion, and in the host-rocks they are combined into 
mineral compounds of relatively high specific density (olivines, pyroxenes, amphiboles). 
By later metamorphic processes (dynamo metamorphism) these rocks are often trans- 
formed into amphibolites. 

Such an origin of amphibolites has been suggested by the work of Ellenberger 
et al. 22). They consider that the amphibolitic aureoles surrounding the great masses of 
acid "orthogneiss” of the Moldanubian Waldviertel are non other than big-scale editions 
of the more local melanocratic concentrations studied by these geologists at the concen- 
tration camp of Edelbach. 

This slow rise of ophiolitic masses, quietly replacing extensive parts of the crystal- 
line basement complex, could be imagined as the result of disperse migrations of chemi- 
cal elements due to physico-chemical gradients. 

Indeed, this process of basification in front of granitization results in a situation 
which inverses the stable density stratification of the crust. This should lead to structural 
instabilities. The collapse of the geanticlinal vaults in the later phases of the orogenic 
evolution (Sulu Basin, Weber Deep), might be the effect of such instabilities. 

A serious objection against the conception that the ophiolitic suite is a regional, 
low-level basic front in the foredeep stage of orogenesis, is of a geochemical nature. If 
these peridotite and serpentine masses are the result of transformation of country rocks 
(by the introduction of cafemic and contingent removal of other constituents), what is 
the origin of the ores of Fe, Cr, Ni, Co, etc., which accompany these ultrabasic rocks in 
many instances? Were these ores concentrated from materials already present as minor 
constituents in the pre-existing country rocks? Lande rgren23) came to the con- 
clusion that previous exogene concentration of Fe is the most important condition for the 
formation of iron ores; even those iron ores which resulted from metamorphism and ultra- 
metamorphism of the country rock, having acquired the character of eruptive rocks, 
were originally concentrated by exogenic processes. Can the same principle be applied to 
the other ores which are characteristic for these ultrabasic masses? Is it conceivable that 
Ni, Co, Cr and the like are of cosmic origin, being meteoritic material which has been 
entrapped and ”recooked” in the foredeeps? 24) These are still open questions which need 
further study; but the objections are not so serious that the geosynclinal basic front 
REN for the origin of the ophiolitic suite should immediately be rejected as utterly 
impossible. 


Indeed, there are observations on orogenic belts in Indonesia, which indicate that 


2) Metamorphisme, silifications et pedogentse en Boh&me meridional. F. E 
R. Dezavelle M. Fisher, A. ut Ver Dis Moe 
Preface by E. Wegmann. Annales Scientif. de Franche-Comteg, Ille annee, Besancon 1948. 

=) StureLander g ren: "On the geochemistry of Swedish Iron Ores and associated 
rocks . Sveriges geol. Unders. Ser. C., No. 496, Arsbok 42, 5. Stockholm 1948. 

24) ] kg of recent red deep-sea sediment contains about 1 mg of meteoric matter, viz. 20 to 20 


ann of about 0.2 mm diam., beside 5 to 6 chondrites of Mg-Fe-bearing silicates, 0.5 mm 


al 
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an extensive zone of high specific density overlies a mountain root of low specific density 


 (e.g. the position of the peridotites of the Verbeek Mountains in East Celebes). Collapse 


of geanticlinal vaults in the later stages of evolution (like the Sulu basin on the Luzon 
geanticline, and the Weber deep on the Ambon geanticline) are possibly caused by such 
inversions of the stable density stratification. 


The formation of such regional basic fronts doubtlessiy would influence the gravi- 
metric field. The effect of such basic fronts on the gravity anomalies should be theo- 
retically calculated and compared with the gravity values determined. 


IX. Origin of the Pacific suite. 


Next to the formation of eruptive rocks of the ophiolitic suite in the geosynclinal or 
foredeep stage follows the formation of the Pacific suite in the course of the geanticlinal 
or orogenic stage. 

In the foredeep stage the plutonites range in composition from gabbro to peridotite, 
and the volcanites are basaltic sills and flows (often spilitic pillow-lava’s). In the oro- 
genic stage the plutonites are much more acid, quartzdioritic-granodioritic-granitic; for 


- the volcanites also a higher mean silica content is notable (generally basalto-andesitic, 


occasionally dacito-rhyolitic). 

Magmatists might suggest that this shift of the mean composition is the result of 
gravitative crystallization differentiation. But how did such a process work in the frame 
of the orogenic evolution? 

Following the magmatic conception, the Pacific eruptive rocks might be differenti- 
ates of a basaltic parent magma (plateau-basalts, or Kennedy’s tholeiite basaltic 
magma zone). This parent magma should be situated beneath the peridotites and 
other ultrabasic plutonic bodies which invaded the crust during the preceding geosyncli- 
nal subsidence. This is already a difficult point; because, if the formation of the various 
suites of eruptive rocks is governed by gravitational crystal settling of cooling magmatic 
melts, how did these ultrabasic bodies arrive on the top of the parent magma zone? But 
let us assume that, somehow, this was the situation at the beginning of the orogenic 
phase. 

Then the geosyncline was arched up by a granitic root formed at the base of the 
erust. Granitic protuberances of this granitic body penetrated into and partly trans- 
formed the ophiolitic eruptive rocks. They occupied the core of the resulting geanticline. 
Contemporaneously to the metasomatic and diapiric emplacement of granitic batholiths 
in the core of the geanticline, basalto-andesitic lava’s issued on their crest. Being more 
basic than the granitic magma in the core, these lava’s should come from deeper levels 
than the granitic differentiates, according to magmatists. However, it is quite impossible 
that conduits for these basalto-andesitic volcanites were formed and kept open in the 
contemporaneously active, mobilized migmate zone which occupied the core of the ge- 
anticline. The basalto-andesitic volcanites could not pass upward through the plastic 
granitic migma. Applying the regional actualistic method, we do not observe any 
adequate feeders which connect the basic to intermediary orogenic volcanites on the top 
of the geanticline with basic parental magma at the base of the granitic mountain root, 
dozens of kilometers below the surface. 

The relations in the field between the basic to intermediary volcanites and the acid 
plutonites of the Pacific suite indicate that the former. were generated on top of the 
latter. The conduits or feeding chambers of the basic Pacific volcanoes grade downward 
into acid plutonic bodies. This situation suggests, that these conduits for the volcanic 
activity on the crest of geanticlines are funnel-shaped outlets for escaping emanations 
from deeper levels of migmatization and granitization. ”Blowpipe action” (Daly) in 
these concentrated outlets of the gases and ascending solutions might cause locally and 
temporarily such a rise of temperature by exothermic chemical reactions, that palingenic 
magmapockets at depths ranging from 5 to 15 km are formed. This could explain the 
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complete independence of the activity of centres of eruption at short mütual distance, 
the shallow position of the centres of explosion, the quiet remelting of lava plugs at the 
top of the conduits, and other phenomena, typical for the orogenic volcanism 25). 

The higher position of the basalto-andesitic volcanites of the orogenic volcanism with 
respect to the contemporaneously emplaced granitic plutonites is sufficient proof that 
they are not related to each other as products of gravitative crystallization differentiation 
of a common basaltic parent magma. Nevertheless, these volcanites and plutonites of the 
Pacific suite are so closely related in time and space — the arching up of a mountain 
range — that their formation must have a common cause. The solution, suggested by 
the author, is that the basic-intermediary Pacific volcanites are the product of palin- 
genic magma’s which are generated in a kind of high-level geanticlinal "basic front”, on 
top of the rising front of migmatization and granitization. 


X. Conclusion. 


In the foregoing pages some problems of petrogenesis are treated which arise when 
studying the orogenic belts in Indonesia. The geological situation found in sections 
which offer various stages of evolution and exposure (fig. 2) can be combined into a 
synthetic picture of the ontogenesis of a mountainrange (fig. 3). Such a synthesis of 
tectogenesis and petrogenesis is based on far-reaching transformistic conceptions 26). 
The views, briefly exposed in the foregoing pages, need further research; they are put for- 
ward as a basis for further discussions in this journal. 


Utrecht, January 1950. 


>25) The hearths of the orogenic volcanism have a shallow position, close to the surface, such in 
contrast to the feeders of the pre- and post-orogenic volcanism which may reach down to the base 
of the sialic crust, forming volcano-plutonic stocks and swarms of dikes. 

26) By following the transformistic line of thought for petrogenesis (origin of igneous rocks) 
we obtain a closer correspondence with observations on the formation of ores, which point also to 
metasomatism as a leading principle (compare C. J. Sullivan: Ore and granitization. Econ. 
Geol. 43 (1948), 471—498). 


HET NEO-HUTTONISME IN VERBAND MET 
HET ONTSTAAN VAN VERSCHILLENDE 
ERISAFZETTINGEN 


door G. L. BLOKHUIS 


Ik veronderstel, dat Prof. Nieuwenkamp bij het schrijven van zijn belangwek- 
kend artikel, verschenen in Geologie en Miinbouw van October 1949, het bevrijdend 
gevoel moet hebben gehad van een beeldenstormer na volbrachte arbeid. En de brok- 
ken, die een dergelijke daad nu eenmaal altijd teweeg brengt, heeft Nieuwenkam p 
samengekit tot de sedimentaire klei-zand-kalk driehoek, die geheel in de liin een over- 
wegend klastisch karakter heeft. 

a ne ee #6 Neo-Huttonisme is het verleidelijk naar de sedimenten te speuren, 

e moedergesteenten moeten zijn geweest van enige bel ij imai in- 
gen. Ik denk hierbij allereerst kn a ü nn 

Zoals bekend, wordt deze spinel bijna uitsluitend gevonden in basische stollingsge- 
steenten en wel voornamelijk in peridotieten of de hieruit door verwering ontstane serpen- 
tijnen, terwijl in de Boschveld-laccoliet ook fraaie chromietbanden voorkomen in pseudo- 
gelaagde anorthosiet. Chromiet is betrekkelijk algemeen verbreid in de vijf werelddelen 
en vormt een belangrijk bestanddeel van deze basische stollingsgesteenten. De jaarlijkse 
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wereldproductie bedraagt bijna twee millioen ton en deze, wordt uiteraard alleen geleverd 
door..de economisch ontginbare afzettingen, ‚die slechts een klein onderdeel vormen van 
de op de wereld bekende chromiet manifestaties. Men heeft bij chromiet, behoudens een 
enkele uitzondering, niet kunnen aantonen, dat het heeft gemigreerd, zodat het zeer waar- 
schijnliik grotendeels is ontstaan in het milieu, waarin het nu wordt gevonden. Hierdoor 
is dus min of meer de plaats bepaald van het chroomhoudend sediment, dat het moeder- 
gesteente moet zijn geweest van de basische stollingsgesteenten met een hoge chromiet- 
concentratie, welk sediment moet worden gezocht in de kalkhoek van de driehoek van 
Nieuwenkamp. Ik zou nu gaarne willen weten aan welk chroomhoudend sediment 
deze heeft gedacht om de chromiet-concentraties in de voornoemde stollingsgesteenten te 
verklaren. 

Wanneer men de phosphorhoudende magnetieten van Kiruna beschouwt, zijn deze 
zeer goed af te leiden uit phosphorhoudende sedimentaire ertsen zoals de Lotharingse Mi- 
netten. Beide afzettingen liggen ongeveer op dezelfde plaats in de driehoek, terwijl de 
orde van grootte ook betrekkelijk goed overeenkomt. Naast de genoemde Lotharingse 
Minetten komen echter als uiterst belangrijke formaties de Itabirieten voor, gesteenten 
bestaande uit afwisselende laagjes van phosphorarme ijzeroxyden en kwartsiet. Dit ge- 
steente is zeer zeker van sedimentaire oorsprong en waarschijnlijik een gel geweest, die 
door veranderingen in het milieu afwisselend rijk was aan kiezelzuur of aan ijzer-col- 


. loiden. Door latere metamorfose is dit sediment toen veranderd tot de vooral in Brazilie 


algemeen verbreide Itabirieten, die bijna uitsluitend bestaan uit phosphorarme  ijzer- 
oxyden en kiezelzuur. Mij is geen stollingsgesteente bekend, dat enigermate overeenkomt 
met bovengenoemde samenstelling, en dat dus uit deze Itabirieten af te leiden zou zijn. 

Een overeenkomstig geval doet zich voor bij de ilmenieten. Wanneer men het be- 
kende voorkomen neemt van Quebec, waarin de ilmeniet gebonden is aan anorthosiet, is 
dit zeer goed af te leiden uit titaanhoudende kleien, die algemeen verbreid voorkomen. 
Neemt men daarentegen de ilmeniet-zanden, een vooral in de tropen algemeen verbreide 
strandafzetting, waarin zeer grote ilmenietconcentraties afwisselen met kiezelzanden, is 
mij geen stollingsgesteente bekend, dat uit een sediment van dergelijke samenstelling 
kan worden afgeleid. 

Men dringt echter met bovenstaande voorbeelden niet door tot de kern var het pro- 
bleem. Nieuwenkamp heeft natuurlijk zijn theorie ook gebaseerd op waarnemin- 
gen, maar de hypothese moet, wil zij levensvatbaar blijken, hierboven uitgroeien. 
Men schiet niet op door verschillende voorbeelden te verzamelen met de aantekening 
„klopt goed”, „klopt minder”, „klopt niet” en hieruit een gemiddelde af te leiden om 
daaraan een conclusie vast te knopen. Op deze wiijze blijft in de hypothese van . 
Nieuwenkamp steeds een element van wikken en wegen, waarbij de balans vol- 
gens een persoonlijk criterium aan de ene of aan de andere zijde kan doorslaan. 

Het komt mij daarom voor, dat het Neo-Huttonisme op andere wijze zal moeten wor- 
den getoetst. De veronderstelde eeuwige kringloop sediment—stollingsgesteente—sediment 
zonder juveniele toevoer brengt met zich mede, dat een bepaalde, tot de bovenste aardkorst 
beperkte hoeveelheid elementen regelmatig stuivertje wisselt en zich onder dezelfde 
voorwaarden steeds bindt tot overeenkomstige mineralen en gesteenten. Met juveniele 
toevoer kan men zich dit geval ook indenken, maar dat dan in de loop van de ontwikke- 
ling van de aarde ook steeds hetzelfde evenwicht zou hebben bestaan is minder waar- 
schijnlijk. 

Een vruchtbare bijdrage tot de oplossing van dit probleem zou daarom geleverd 
kunnen worden door een historische mineralogie en petrografie. Formaties van verschil- 
lende geologische ouderdom hebben toch vaak iets andere mineralen en mineraalgroepe- 
ringen. Een deel hiervan kan worden verklaard door de neiging van de atomen om zich 
in steeds dichter gestapelde roosters te groeperen. Voor deze stabiele groeperingen zijn 
een reeks gunstige omstandigheden nodig voor welks aanwezigheid een langere tijd 
steeds groter kans geeft. Dat in oudere formaties zodoende de stabiele mineralen in gro- 
tere mate optreden is in overeenstemming met de verwachting, maar geeft nog geen ant- 
woord op de vraag of er al of niet juveniele toevoer is geweest. Daarnaast is het mij 
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echter opgevallen, dat in bepaalde geologische tijdperken zekere elementen meer op de 
voorgrond schijnen te treden dan andere. ? 

Sprekende voorbeelden hiervan vindt men bij de ertsafzettingen, maar daär geldt het 
bezwaar, dat de best bestudeerde voorkomens degene zijn, die economische waarde heb- 
ben, zodat deze voorbeelden misschien minder spreken zouden, wanneer men een even 
gedetailleerd overzicht zou hebben van alle ertsmanifestaties, onafhankelijk van hun eco- 
nomische waarde. 

Als men de oude en jonge goudgangen onderling vergelijkt blijkt, dat in de laatste 
het goud in het algemeen meer zilver bevat dan in de eerste. Het goud van de placers 
bevat in het algemeen nog minder zilver dan dat van zowel de oude als de jonge goud- 
gangen. Zo men het goud van deze primaire afzettingen afleidt van de sedimentaire 
placers zit men met de moeilijkheid om de herkomst var het hogere zilvergehalte te ver- 
klaren. Wanneer men daarentegen juveniele toevoer aanneemt is de verklaring van het 
zilvergehalte eenvoudig. Dit voorbeeld is hier genoemd, omdat de verschillende econo- 
misch ontginbare goudgangen gebonden zijn aan betrekkelijk begrensde geologische tijd- 
perken en het nu best mogelijk is, dat deze verschillen, voorzover het geologische tijd- 
perken en zilvergehalte van het goud betreft, veel minder sprekend zouden zijn, wanneer 
men een overzicht had over alle goudmanifestaties, onafhankeliik van hun economische 
waarde. 

Een uitgebreide „Historische Mineralogie en Petrografie” zou daarom waarschijnlijk 
bijdragen tot de oplossing van het door Nieuwenkamp gestelde probleem. Zou men 
hieruit kunnen afleiden, dat bv. in de stollingsgesteenten van een bepaalde geologische 
periode een enkel of een reeks elementen bijzonder op de voorgrond treedt en deze elemen- 
ten in een andere geologische periode terugtreden tegenover andere (ik neem zuiver fictief 
bv. B. tegenover F.) dan is de waarschijnlijkheid van juveniele toevoer groter dan in het 
tegenovergestelde geval. Het aantrekkelijke in de hypothese van Nieuwenkamp is 
vooral, dat zii door de duidelijke formulering dwingt tot een positieve uitspraak, hetzij 
voor of tegen, omdat zij geen ruimte laat voor marchanderen. 


DE HOOFDINDELING DER GESTEENTEN 


door G. J. H. MOLENGRAAFF 


Een tiental jaren geleden werden de gesteenten ingedeeld in drie groepen, n.l.: 
I. Sedimentaire gesteenten; 2. Stollingsgesteenten; 3. Metamorfe gesteenten. 

Volgens deze indeling zijn gesteenten die ontstaan door metasomatose niet in een 
groep verenigd. Metasomatose noemt men het proces waarbij een gesteente wordt ver- 
vangen door een ander, doordat voor elk molecuul van het oorspronkelijk gesteente een 
ander molecuul in de plaats treedt, of, op moderne wijze gezegd, ionen van het oorspron- 
keliijk gesteente vervangen werden door andere ionen. Wanneer tiidens de metasomatose 
het volume niet verandert worden volume-delen vervangen. De vervanging is het gevolg 
van een chemische reactie die in een bepaalde richting verloopt. Totale vervanging is 
mogelijk omdat het systeem niet is afgesloten, er worden stoffen aan- en algevoerd. 

Met uitzondering van dynamo-metamorfose 1) vindt metamorfose in een afgesloten 
systeem plaats2). Daar echter contact-metamorfose soms te zamen optreedt met contact- 
metasomatose worden de contact-metasomatische gesteenten dikwijls te zamen met de 
contact-metamorfe gesteenten behandeld. Er -ziin echter petrögrafen die, wanneer het 
magma de aangevoerde stoffen heeft geleverd, de daardoor gevormde metasomatische 
gesteenten bij de dieptegesteenten onderbrengen, b.v. de pneumatolytische metasomati- 
sche-, de hydrothermale metasomatische-, de auto-metasomatische gesteenten enz. 


= Immers dynamo-metamorfe reacties vinden plaats onder eenzijdige druk. 
2) De massawerkingswet van Guldber g en Waage ende phasenregel van Gibbs 


geiden voor metamorfe reacties in een afgesloten systeem. Het princi ies i 
a g Y f Principe van metamorfe facies is ge- 
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Metasomatische gesteenten die ontstaan door verwering, silificatie, dolomitisatie, 
fosfatisatie, calcificatie, sideritisatie enz. vinden een gedwongen plaats bij de sedimenten. 

Op de indeling van de gesteenten valt dus wel een en ander aan te merken. Een 
ander bezwaar is dat de z.g.n. samengestelde gesteenten als lit-par-lit gneis en injectie- 
gneis niet in deze klassificatie zijn onder te brengen. 


In de laatste jaren is het aantal geologen, dat meent dat gesteenten door metasoma- 
tose in granitische gesteenten kunnen overgaan, toegenomen, waardoor een herziening 
van de klassificatie der gesteenten op den duur niet kan uitblijven. 


Hun granitisatie-theorie is gebaseerd op twee veronderstellingen, n.l.: 

1. Tijdens de metasomatose worden bepaalde bestanddelen toegevoerd en andere 
afgevoerd, waardoor het gesteente overgaat in een granitisch gesteente. 
E De bestanddelen, die aangevoerd worden, zijn door „emanaties” uit de diepte ge- 
omen. 

De afgevoerde bestanddelen veranderen het nevengesteente in basische gesteenten, die 
de samenstelling en het aspect van een dieptegesteente hebben (basische frontactie). 
Heeft het gesteente met de ‚„igneous-look’” een porfyrische textuur, dan zijn de pseudo- 
fenokrysten porfyroblasten (= metakrysten der Amerikanen). 


Er zijn geologen die menen dat granitisatie ook selectief kan werken, dus in „pre- 
ferred directions’ of langs ‚restricted channels’, waardoor gangen van metasomatische 


. granitische gesteenten zouden kunnen ontstaan. 


Wanneer basische frontactie achterwege is gebleven kan het granitisch gesteente niet 
ter plaatse door granitisatie zijn ontstaan. Read heeft gezegd: „If anything comes in, 
something has to move out”. Wanneer er niets is uitgegaan kan er ook niets zijn ingeko- 
men, indien de wet van het constante volume gehandhaafd moet blijven; m.a.w. een 
metasomatisch proces kan niet hebben plaats gehad. . 

2. De textuur van het gesteente dat gegranitiseerd wordt gaat tijdens het meta- 
somatisch proces over in de granoblastische, die door herkristallisatie zou overgaan in de 
hypidiomorfe 3). 


Schematisch voorgesteld: 


metamorfose 


granoblastische Sn FT hypidiomorfe 
textuur —l textuur 


metasomatose herkristallisatie 


textuur gestente — — — > 


Volgens Read bestaat er een genetisch verband tussen granitisatie en regionale 
metamorfose 4). Op grote diepte zou uit een centrum „waves of metasomatism’”’ het 
nevengesteente doordringen en zouden daardoor zonen van metamorfose ontstaan, die 
gekenmerkt zijn door een bepaalde associatie van mineralen en structuur 5). In de rich- 
ting van buiten naar binnen ontstaan dan fyllieten, schisten en gneisen, ieder met een 
bepaalde associatie van mineralen. In het centrum wordt metasomatische graniet ge- 
vormd. Tussen deze graniet en het schist ligt het reeds genoemde overgangsgesteente, het 
migmatiet-gneis. Consequent voegt Read de regionale metamorfe gesteenten, migma- 
tieten en metasomatische granitische gesteenten tot &en groep tezamen, n.l. de Plutoni- 
sche gesteenten. De Contact-metamorfe, de Dynamo-metamorfe, de Vulkanische en de 
Neptunische gesteenten vormen de overige groepen. 


3) Vroeger heeft men wel gemeend dat dieptegesteenten ook een (pan-)allotriomorfe textuur 
kunnen bezitten. Latere onderzoekingen hebben echter uitgewezen dat deze gesteenten metamorfe 
gesteenten met granoblastische textuur zijn. (italedzenmes): ) a 

De vraag of een porfyrische graniet een stollingsgesteente of een metasomatisch gesteente is, is 
voor sommige gevallen nog niet te beantwoorden. Zij is aanleiding geworden tot een strijd die nog 


‘voortduurt tussen de magmatisten en metasomatisten. 


4). Lit. 4. 
s) Volgens Read zouden dus regionale metamorfe gesteenten door metasomatose ontstaan. 


224 OPMERKINGEN VAN DE LEDEN 


Hoewel een genetische klassificatie, zoals die van Read, het doel van elke inde- 
ling behoort te zijn, zal deze, zolang die niet algemeen aanvaard wordt, tegenspraak 
uitlokken. De volgende indeling is wel minder genetisch maar heeft daardoor het voordeel 
minder aanvechtbaar te zijn. 

1. Sedimentaire gesteenten, 2. Stollingsgesteenten, 3. Metamorfe gesteenten, 4. Me- 
tasomatische gesteenten, 5. Migmatieten. j y 

Een bezwaar van deze klassificatie is, dat het soms niet eenvoudig zal zijn een ge- 
steente zijn juiste plaats in deze indeling aan te wijzen. Een graniet kan zijn een ‚stol- 
lingsgraniet, maar ook een metasomatische graniet. Een gneis kan zijn een stollings- 
graniet met gneisstructuur, een metamorfe gneis, of een migmatiet-gneis. Een troost moge 
ziin, dat dit bezwaar zal gelden voor elke indeling die in overeenstemming wil zijn met 
de huidige opvattingen over petrogenesis. . 


Literatuur. 
1. Harker, A., The tertiary igneous rocks of Skye. Memoirs of the Geological Survey of the 
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OPMERKINGEN VAN DE LEDEN 


DE SOORTELIJKE GEWICHTEN VAN DE INTRUSIEGESTEENTEN 
IN HET CARBOON VAN DE GRAAFSCHAP. RECTIFICATIE 


Onlangs kwam weer onder mijn aandacht, dat aan het einde van onze mededeling 1) betref- 
fende de intrusies in het Carboon van de omgeving van Winterswijk een omwisseling van getallen 
heeft plaats gevonden. Waarschijnlijik heeft menige lezer het foutje dadeliik opgemerkt en hersteld; 
het lijkt mij echter goed de zaak nog eens scherp onder woorden te brengen. 

In het artikel van Tomkeieff en mij2) over de Corledoleriet worden de door eerstgenoemde be- 
paalde s.g. als volgt vermeld: 

dolerites a. er 2.801 
SWlltestrape Ser 2.725 


De op biz. 57 in (1) genoemde s.g., bepaald door mejuffr. M. E. Hartmans te Delft, moeten 
omgewisseld worden. Dus: 


doleriet (boring Corle, 975 m o/m) .......ucceeo.. 2.80 

„white trap” (boring Meddeho, 1070 m o/m) ...... 2.74 
De „white trap” is het hydrothermaal veranderde gesteente, dat als omranding van de intrusie 
verschijnt. P. TESCH. 


1) Tesch, P. en J. H. van Voorthuysen. Nog drie intrusies in het Carboon van Oost-Gelderland. 
Geologie en Mijnbouw, 6e jaargang, 1944, biz. 56-57. 


?) Tomkeieff, S. and P. Tesch. On a dolerite in the Dutch Carboniferous. Geol. Mag., Vol. 
LXVIII, No. 803, May 1931, p. 231—236. 


. 


PETROGENETISCHE CONVERGENTIES 


Wanneer een gesteente dezelfde chemische componenten bezit als een granitisch magma dan zal, 
wanneer beide systemen afgesloten zijn en de physische factoren die het evenwicht bepalen gewijzigd 
worden totdat deze voor beide dezelfde bepaalde waarde hebben, het gesteente door metamorfose een 
nieuwe associatie van mineralen verkrijgen, die dezelfde is als die van het gesteente dat ontstaat 
door kristallisatie van het granitisch magma. Het bovenstaande is een toepassing van het principe 
van de mineraal-facies, dat door Eskola werd opgesteld. Het principe bepaalt niets over de tex- 
tuur en de structuur van het gesteente dat ontstaat. In het bovengenoemde voorbeeld zal het graniet 


met hypidiomorfe textuur dezelfde mineraal-associatie hebben als het neis met i 
| mo | neisstructuur of het 
„graniet-gneis” met granoblastische textuur. 5 z 


in Bi . Dan 
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Dezelfde redenering kan ook toegepast worden op een gesteente, dat dezelfde chemische com- 
ponenten heeft als een gabbromagma. Volgens het principe van de mineraalfacies zal het gesteente 
door metamorfose overgaan in amfiboliet, dat dezelfde associatie van mineralen zal hebben als het 
amfiboolgabbro dat ontstaat door kristallisatie van het gabbromagma. De textuur van het amfibool- 
gabbro kan zijn hypidiomorf, van het amfiboliet granoblastisch. Wanneer de structuur van het meta- 
morfe gesteente schisteus is, wordt het gesteente amfibool-plagioklaas-schist genoemd. 

Daar de genoemde systemen zijn afgesloten gelden voor deze de phasenregel van Gibbs en 

de massawerkingswet vn Guldberg en Waage, die dus de grondslag vormen van het 
principe van de mineraal-facies. De beide behandelde convergenties werden verklaard met het prin- 
cipe van de mineraal-facies en bijgevolg hebben deze niets geheimzinnigs over zich. 
. lets anders is wanneer verondersteld wordt dat elk gesteente door metasomatose in een grani- 
tisch gesteente kan overgaan. Metasomatose vindt niet plaats in een afgesloten systeem, er worden 
stoffen aan- en afgevoerd. Het principe van de mineraalfacies kan nu niet worden toegepast. Het 
mysterieuze is dat, voor welk gesteente ook, juist die stoffen worden aan- en afgevoerd, waardoor 
een granitisch gesteente kan ontstaan. 

Tijdens de granitisatie afgevoerde stoffen zijn de aangevoerde stoffen voor de basische front- 
actie. Bovendien worden ook stoffen afgevoerd en juist die waardoor het nevengesteente in een 
basisch gesteente met ‚„igneous aspect” kan overgaan. 

Het is nog niet zeker dat deze hypothesen aannemelijk worden door selectieve vervanging door 
en selectieve vanging van migrerende ionen te veronderstellen. 


G. J. H. MOLENGRAAFF. 
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Paul Niggli. Probleme der Naturwissenschaften erläutert am Begriff der Mineralart. 
Verlag Birkhäuser, Basel. Geb. ganzl. Schw. Fr. 18.50. Wissenschaft und Kultur Band 5, 
1949, 240 p. 


Het voornaamste doel van dit boek is een bezinning op de methoden, die bij het natuurweten- 
schappelijk önderzoek worden toegepast. In de eerste twee hoofdstukken (Natur und Wissenschaft 
p. 1—38) worden de grondbeginselen var het natuurwetenschappelijk onderzoek aan een algemeen 
critische beschouwing onderworpen. Schr. komt tot de conclusie dat de twee methoden, de abstract- 
generaliserende en de vergelijkend-systematische, die worden toegepast bii de vorming van een 
natuurwetenschappelijk wereldbeeld, moeten worden gecombineerd, niet eenmaal, doch steeds weer 
opnieuw. De vooruitgang van de wetenschap ligt in de synthese van deze twee methoden. 

In de volgende hoofdstukken wordt het wezen van het „kristal zijn” vastgelegd. Op meesterlijke 
wijze wordt in kort bestek het meest wezenlijke van de verschijnselen en problemen van de kristallo- 
grafie uiteengezet. Het blijkt dat er een grote analogie bestaat tussen de kristallografie en petrogra- 
fie enerziids en de biologie anderzijds. Bij beide heeft men overeenkomstige moeilijkheden bij het 
vaststellen van het soortbegrip, kunnen stambomen worden opgesteld, kunnen onder invloed van 
bepaalde factoren nieuwe soorten ontstaan. Evenals bij de biologie kan men bij de kristallografie 
spreken van aanpassing van de soorten aan het milieu, van symbiose en van natuurlijike gezelschap- 
pen of sociologien. 

Bij deze twee takken van wetenschap blijkt het rangschikken varı het waarnemingsmateriaal 
volgens een door de natuur gegeven methode van het grootste belang voor het bereiken van bruik- 
bare en belangrijke resultaten, doch vooral ook voor de verdere ontwikkeling van de beide weten- 
schappen. Van primair belang is een doorlopende bezinning op, en een voortdurende herziening van 
de definities der grondbegrippen. 

Het boek richt zich op de eerste plaats tot vakgenoten. Deze vinden er niet alleen een uiteen- 
zetting van hun vak vanuit een zeer bepaald gezichtspunt, doch ook een beknopte en duidelijke 
samenvatting van het meest essentiäle van het begrip „kristal”. 

Biologen, chemici, physici en mathematici, waarvoor het boek eveneens geschreven is, vinden 
hier bovendien een heldere en beknopte samenvatting van de methoden van onderzoek van de kris- 
talkunde, die tegenwoordig op zoveel terreinen een belangrijke rol speelt. 

Het behoeft wel nauwelijks te worden gezegd dat het boek varı het begin tot het einde op een 
hoog wetenschappelijk peil staat. Alleen iemand die de talrijke „Hilfsdisziplinen” zo volledig: beheerst 
als de schr. is in staat een dergelijk boek te schrijven. DR 


C. Burri en P. Niggli. Die jungen Eruptivgesteine des mediterranen Orogens. Zweiter 
Hauptteil: Der Chemismus der postophiolithischen Eruptivgesteine. -Mit 3 Tafeln und 
4 Figuren. Kommissionsverlag Guggenbühl & Huber. Zürich 1949. 


In dit werk zijn 2138 analysen opgenomen van postophiolithische gesteenten van triadische tot 
recente ouderdom, d.w.z. de syn- en postorogene stollingsgesteenten, die ontstaan zijn tijdens de 
jongere gebergtevorming uit het Middellandse zee-gebied. Het gebied, dat zich uitstrekt van Gibral- 
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r tot aan de Armeense hoogvlakte, is in drie hoofdafdelingen gesplitst, een westelijke, centrale 
= oostelijke sector. Elk van er afdelingen is weer in een aantal provincies onderverdeeld. De 
provincies met de daarbij behorende analysentabellen, totaal 172, zijn döörlopend genummerd. In de 
drie overzichtskaarten van de hoofdafdelingen is deze nummering eveneens doorgevoerd, waardoor 
het werk bijzonder overzichtelijk is, hetgeen het vinden van analysen uit een bepaald gebied zeer 

ergemakkelijkt. h ; 
i Sn de inleiding wordt een beschouwing gewijd aan de betrouwbaarheid van de analysen. Indien 
men dezelfde kritische eisen gesteld had de Washington in zin ‚standaardwerk doorvoert, 
zou het materiaal voor een aantal provincies nog onvollediger geworden zijn, dan reeds het geval is. 

Het is wel zeer te betreuren dat door de beperkte omvang van deze publicatie alleen de Niggli- 
waarden gegeven konden worden en niet de gewichtspercentische samenstelling, zoals in de tabellen 
van Washington. De schr. hebben getracht dit bezwaar te compenseren door zo volledig 
mogelijk de bronnen der analysen te vermelden. 3 

Statistische beschouwing van de analysen aan het slot van het werk toont aan dat deze niet 
in tegenspraak zijn met de aanname, dat de waargenomen verscheidenheid der gesteenten van het 
Middellandse zee-gebied een gevolg is van differentiatie van basische magma’s. Het verzamelde mate- 
riaal geeft echter geen steun aan bepaalde theorieän, zoals bijv. die waarbij twee groepen van stol- 
lingsgesteenten verondersteld worden, n.l. een afkomstig uit een basisch magma en een tweede die 
ontstaan zou zijn door opsmelting van het granitische deel van de sialkorst. Het werk eindigt met 
een alfabetische index van de petrografische provincies. - 

ledereen die in de toekomst met de stollingsgesteenten uit het Middellandse zee-gebied te 
maken krijgt, zal met dankbaarheid gebruik maken van dit werk, waarin een grote hoeveelheid 
materiaal is gecondenseerd. De uitvoering is bijzonder fraai en, in vergelijking met soortgelijke 
publicaties, handig van formaat. Lt M 


O. Smith. Identification and Qualitative Chemical Analysis of Minerals. 351 p., 22 figu- 
ren, 28 gekleurde platen. D. van Nostrand Company, Inc. New York. $ 6.50. Mac Millan 
& Company Ltd., London. 36 sh. 


Het doel van dit boek is, om op een voor een leek bevattelijke wijze, aanwijzingen te geven om 
met zo eenvoudig mogelijke middelen en methoden alle mineralen te determineren. De door schr. ge- 
volgde methode kan het best worden gekwalificeerd als een semi-macro, kwalitatief-chemische analyse 
gecombineerd met het blaaspijponderzoek en enkele druppelreacties. 


Daarnaast zijn in het laatste hoofdstuk (p. 170—323) alle tot op heden beschreven mineralen ge- 
rangschikt in 13 tabellen volgens het soortelijk gewicht, waarbij tevens de belangrijkste physisch- 
chemische eigenschappen zijn vermeld. 


In de inleiding worden gedetailleerde aanwijzingen gegeven voor het zelf maken van instrumenten 
voor het bepalen van het soortelijk gewicht: balans van Joly en Westfaalse balans. 


In het tweede hoofdstuk, geschreven door Th. S. Warren, wordt het gedrag der mineralen in 
ultraviolet licht besproken. In een tabel vindt men alle mineralen opgesomd die fluoresceren of fosfori- 
seren en de kleuren die hierbij optreden. 


In het derde hoofdstuk worden gedetailleerde voorschriften met tekeningen gegeven voor het zelf 
maken van een draagbaar laboratorium. / 


.  Voor het chemisch onderzoek van mineralen moeten 100 milligram van het mineraal, voor zover 
dit niet oplosbaar is in water of zuren, worden ontsloten door smelten met soda of kaliumbisulfaat op 
kool of in de platinadraad. De kationen die op deze wijze in oplossing zijn gebracht, worden door het 
“al of niet optreden van neerslagen met de gewone reagentia van de zwavelwaterstofmethode en 
bovendien oxaalzuur voor de groep der zeldzame aarden, in 23 groepen verdeeld. De identificatie der 
elementen in deze groepen geschiedt met het blaaspijponderzoek, langs kwalitatief-chemische weg of 
met druppelreacties. De reacties op de zuurresten zijn in een afzonderlijke groep beschreven. 


In hoofdstuk VI wordt het eigenlijke blaaspijponderzoek beschreven. Als nieuwe toeslagen voor 
de behandeling der mineralen op kool worden, behalve de reeds bekende fluxen, bromide- en chro- 


maatflux gebruikt. Nieuw is ook de beschrijving van fluorescentie en fosforescentie der beslagen op 
kool en gips in ultraviolet licht. 


Een bijzonderheid van dit boek zijn de platen in kleurendruk van de mineralen in ultraviolet licht 
de beslagen op kool, de parels en van een groot aantal mineralen. Vooral de platen der mineralen 
ziin volledig mislukt. Zelfs de meest bekende mineralen kunnen dikwijls niet of slechts met de 
en u als zodanig worden herkend. De platen hadden dan ook evengoed achterwege kun- 

TECH: 


De door schr. gegeven methode voor het kwalitatief chemisch i 
ee EEE onderzoek van m l 
waarschijnlijk in veel gevallen tot een positief resultaat leiden. ea 


Of het echter de snelste en meest bevredi i ij 
t gende methode is, valt wel zeer te betwijfelen. Zo 
worden bijvoorbeeld in een modern laboratorium neerslagen gecentrifugeerd en niet algefilffeerd 
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Het voornaamste bezwaar dat tegen dit boek naar voren kan worden gebracht is het feit dat 
‚schr. in ‚het geheel geen gebruik maakt van de microscoop, noch voor het herkennen der mineralen 
bij op- en doorvallend licht, noch voor het met zekerheid identificeren der neerslagen met behulp 
‚van microchemische reacties. Een groot aantal elementen die door schr. op onbevredigende manier 
worden geidentificeerd, kunnen veel sneller en met veel meer zekerheid microchemisch worden aan- 
 getoond. Zo wordt, om slechts een voorbeeld te noemen, het kiezelzuur in een mineraal aangetoond 
- door het opbruisen van het mineraal in de sodoparel en door het optreden van een „skelet” in de 
 fosforparel. Iedereen die de microchemische reactie op dit element als natriumsilicofluoride kent, 
zal hieraan de voorkeur geven. 

Ondanks deze bezwaren kan het boek worden aanbevolen als naslagwerk bij het kwalitatief 
chemisch onderzoek van mineralen en bij het blaaspijponderzoek. Aangezien de meer uitgebreide 
werken op dit gebied, zoals de vanBrush, Duparc en Monnier Plattner enz. 
reeds jarenlang zijn uitverkocht vult het boek van Smith een leemte waarin dringend moest wor- 
den voorzien. 

Jet M: 


Klockmann’s Lehrbuch der Mineralogie. Neu herausgegeben von Paul Ramdohr. 
I3e verbeterde druk. 674 p., met 606 tekstafb. en tabellen. Ferdinand Enke Verlag, Stutt- 
gart, 1948. Prijs ing. DM 48.80, gebonden DM 50.—. 


Bij het vergelijken van deze dertiende druk met vroegere edities van Klockmann blijkt, 
- dat de omvang en algemene indeling en behandeling der stof nagenoeg dezelfde zijn gebleven. Het 
— werk is verdeeld in twee delen met ongeveer evenveel pagina’s. 


In deel I worden de algemene eigenschappen van kristallen en mineralen behandeld. Tal van 

_ paragrafen zijn nieuw of volledig omgewerkt. Zo worden bijv. in zeven paragrafen de methoden en 

— resultaten van het onderzoek van de bouw der kristallen behandeld. De resultaten van het röntgen- 

- onderzoek maakten het noodzakelijk de groep der silikaten met plaatvormige kiezelgeraamten (in 

het tweede deel) gedeelteliik om te werken. Bij de behandeling der mineralen in het tweede, zonder 

twijfel het beste, deel wordt nog meer dan in de voorafgaande druk de indeling volgens de Minera- 

_ logische Tabellen van Strunz gevolgd. Bij de systematische beschrijving der mineralen zijn thans 
ook de roosterconstanten en roostertypen, voor zover bekend, opgenomen. 


h Het specifieke karakter van het boek van Klockmann: de zorgvuldige behandeling der 
kenmerken waaraan de mineralen macroscopisch kunnen worden herkend, de bij elk mineraal cur- 
sief gedrukte opgave der verspreiding en paragenese, de economische toepassingen enz., is volledig 
behouden. Een belangrijke aanwinst in dit opzicht is de beknopte beschrijving van 81 beroemde 
mineraalvindplaatsen, evenals de hoofdstukken over het ontstaan en de economische toepassing der 
mineralen, met opgave der productie in 1938. 


De tabellen voor het determineren van mineralen met behulp der physische eigenschappen, die 
een waardevolle bijlage vormden van de vroegere edities, ziin weggelaten. In plaats daarvan vindt 
men een grafische voorstelling van de schijnbare grootte der atoom- en ionstralen der elementen in 
kristalroosters. 

Klockmann’s Mineralogie is wel het beste, in de Duitse taal geschreven leerboek der mine- 
ralogie dat op het ogenblik beschikbaar is. Het werk kan worden aanbevolen voor a.s. mijninge- 
nieurs, geologen, chemici, mineraal- en zwerfsteenverzamelaars. Of deze tot aanschaffing ervan zul- 
len overgaan is een tweede: de prijs, f 48.—, zal voor velen wel een onoverkomelijk bezwaar zijn. 


JE t-M: 


ra a N A a Se aa EN 


R. W. G. Wyckoff. Crystal Structures. Interscience Publishers, Inc, New-York — 
London, 1948 — Section I. $ 8.00. 


In 1931 verscheen de tweede druk van Wyckoffs ‚The Structure of Crystals”, welke in 
1934 aangevuld werd door zijn „Supplement to the structure of crystals”. Sindsdien zijn zoveel nieu- 
we kristallen röntgenografisch onderzocht, dat deze publicaties veel van hun waarde verloren. Wenste 
men tot voor kort iets te weten omtrent de bouw van een bepaald kristal, dan bleef er geen andere 
weg, dan elk van de zeven delen van het „Strukturbericht” door te zoeken, om vervolgens na te 
gaan of er in de litteratuur recenter gegevens te vinden zijn, 

Weer heeft Wyckoff een compilatie van al hetgeen heden over kristalstructuren bekend 
is als &&n werk doen verschijnen. Dit maal is echter zijn „Crystal Structures” dusdanig uitgevoerd, 
dat het ook „up to date” gehouden kan worden. Hiertoe wordt het werk namelijk in een los-bladige 
uitvoering geleverd. Periodiek zullen aanvullingsbladen uitgegeven worden. Een verdere bijzonder- 
heid in de uitvoering betreft het gebruik van de „Vari-types” schrijimachine, waardoor alle zetwerk 
vermeden werd en de kosten binnen zeer redelijke perken gehouden konden worden. 

De los-bladige uitvoering sluit natuurlijk een doorlopende nummering van de bladzijden uit, 
waardoor geen eenvoudige index toegevoegd kon worden. Weliswaar verwijst een inhoudsopgave 
naar de betreffende hoofdstukken, die ieder weer zeer systematisch onderverdeeld zijn in: beschrij- 
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vende text, tabellen, illustraties en litteratuuropgave, maar toch zal het opzoeken van een bepaalde 


i i i i de voordelen van 
kristalsoort meestal enig geblader vergen — zeker in de beginne. Toch wegen de 
deze uitvoering zeer zeker op tegen deze bezwaren en is dit werk een zeer belangrijke aanwinst. 


H. J. DE W1JS 


F. K. Drescher-Kaden. Die Feldspat-Quarz-Reaktionsgefüge der Granite und Gneise und 
ihre genetische Bedeutung. (Mineralogie und Petrographie in Einzeldarstellungen. Heraus- 
gegeben vonF.K.Drescher-Kaden undO.H. Erdmanns dö rffie MD): 
Met 210 tekstfiguren. XI — 259 p. 4°. Springer-Verlag, Berlin, Göttingen, Heidelberg, 
1948. Priis D. Mark 39.—. 


Het doel van dit werk is op de eerste plaats een gedetailleerde beschrijving, en vervolgens een 
verklaring te geven van de genese van alle reactiestructuren tussen kwarts en de veldspaten. Uit de 
bestudering van dergelijke structuren kunnen belangrijke conclusies worden getrokken over de 
genese van granietische gesteenten. Het kernprobleem bij al deze vergroeiingen is volgens schr. de 
vorming van de kwarts. Enkele van de belangrijkste conclusies zijn: Myrmekiet kan in alle felsische 
gesteenten ontstaan, dus niet alleen in gneisen, en is altijd gebonden aan orthoklaas. Bij de eigen- 
liijke myrmekiet (type I) wordt plagioklaas vervangen door orthoklaas. De gelijkgeoriönteerde kwarts- 
slurfjes, in de door uitloging geprepareerde rand van de plagioklaaskorrel, ziin waarschijnlijk ont- 
staan door uitloging van alle kationen der plagioklaas, waarbij SiOz achterbleef. 


Schriftgraniet is geen eutecticum en is als regel ontstaan door vervanging van orthoklaas door 
kwarts; het omgekeerde is echter ook mogelijk. Een volledige verklaring van de wijze waarop de 
kwartsstengels in de orthoklaas zijn gevormd, is op het ogenblik nog niet te geven. De grote over- 
eenkomst met etsverschijnselen bij andere mineralen maken een verklaring van de genese der kwarts- 
stengels door processen die nauw verwant zijn met etsing waarschijnlijk. 


Van de vier typen perthiet die door schr. worden onderscheiden zijn er zeker drie ontstaan door 
vervanging van orthoklaas en niet door ontmenging. De muskoviet- en zoisietvorming in plagioklaas 
is nauw verwant met myrmekietvorming. Pegmatieten en aplieten moeten volgens schr. worden op- 
gevat als echte „exsudaten” van granietische gesteenten. } 


Alle beschreven vergroeiingen en structuren en dus ook het ontstaan van graniet zouden het 
resultaat zijn van hydrothermaal metasomatische processen. De kanalen die de oplossingen volgen 
ziin in het begin endoleptonisch, d.w.z. lopen door de roosters der kristallen; hierbij spelen rooster- 
defecten een belangrijke rol. Later geschiedt de aantasting langs korrelgrenzen en splijtvlakken en 
tenslotte langs barsten en scheuren. In het laatste geval treedt metasomatose op de achtergrond. 
Gneisen en granieten zouden zo het resultaat ziin van metamorfose, niet alleen onder invloed van 
temperatuur en druk, doch vooral ook van circulerende hydrothermale oplossingen. 


De door schr. gegeven werkhypothese coördineert een reeks petrografisch zeer bekende structu- 
ren. Ook wanneer men het met de, soms wel zeer vergaande, conclusies niet eens is, zal men na 
lezing van dit voortreffeliik gedocumenteerde werk dankbaar zijn voor de talrijke, dikwijls schijnbaar 


onbelangrijke bijzonderheden, waarop bij het bestuderen van de kwarts-veldspaatstructuren moet 
worden gelet. 


Het behandelde onderwerp vormt een klein onderdeel van het granietprobleem. Andere aspec- 
ten van dit probleem worden door schr. niet behandeld. Zo mist men bv. een verklaring voor het 
ontstaan van kwartsvrije en alkaligesteenten. Bij een theorie voor het ontstaan van pegmatieten zou 
men gaarne een verklaring vinden voor het concentratieproces der zeldzame elementen en ertsen 
hierin. Ze worden door schr. niet genoemd. Om dan ook uit dit, weliswaar belangrijke, doch een- 
zijdige aspect van het probleem genetische theorieön te willen opbouwen, is niet bevredigend. 

. De talrijke foto’s en schetsen zijn onberispelijk en de beschreven waarnemingen zijn hierop altijd 
nk te constateren. Het boek eindigt met een chronologische literatuuropgave van ca. 180 
publicaties. 

Al met al een belangrijke aanwinst voor de petrografische literatuur. 


J.t. M. 


S. J. Shand. Eruptive Rocks. Their Genesis, Composition, Classification and their Rela- 
tion to Ore-Deposits, with a Chapter on Meteorites. 488 p. Th. Murby & Co., London; 
John Wiley, New York, 1949. 30 sh. 


.  Evenals bij de twee vorige uitgaven wordt een belangrijk deel van dit boek (Hoofdst. I t/m IX) 
ingenomen door een bespreking van alle physische-chemische factoren die een rol spelen bij de stol- 
ling van het magma. Als logische consequentie van deze hoofdstukken volgt op de eerste plaats het 
voorstel van de schr. om een stollingsgesteente te kenmerken door een formule waaruit behalve de 
mineralogische samenstelling van het gesteente ook de physisch-chemische eigenschappen van het 
magma, waaruit het ontstond, kan worden afgelezen en vervolgens het door schr. gepropageerde 
stelsel van indeling, dat berust op de physisch-chemische eigenschappen van het magma. Een groot 


nadeel van dit stelsel is dat het bij „dyscrystalline” gesteenten alleen kan 
de kwantitatief-chemische analyse bekend- is. 5 I 
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De derde uitgave bevat drie nieuwe hoofdstukken: X. Laat- en postmagmatische reacties. XI. 
Het ontstaan van pegmatieten. XII. Stollingsgesteenten en ertsafzettingen. Bij de bespreking van de 
pegmatieten en aplieten komt schr. tot de conclusie dat er belangrijke aanwijzingen zijn dat peg- 
matieten ontstaan door omkristallisatie van aplieten. Het hoofdstuk over stollingsgesteenten en erts- 


- alzettingen wijkt aanzienlijk af van dat van de eerste uitgave. De hypogene ertsafzettingen worden 


verdeeld in oxydische en sulfidische, overeenkomend met de verdeling der elementen door Gold- 
schmidt in lithofyle en chalcofyle (door schr. thiofyle genoemd). Het ontstaan van de oxydische 
ertsafzettingen uit stollingsgesteenten via het pegmatietstadium acht schr. door voldoende waar- 
nemingen bevestigd. Daarentegen is dit volgens schr. twijfelachtig voor de sulfidische afzettingen. 
Er zijn sterke aanwijzingen dat bij deze afzettingen in tal van gevallen ontmenging van het vloei- 
bare gabbromagma een rol heefit gespeeld. 

Vier hoofdstukken van de tweede uitgave zijn in deze nieuwe uitgave samengevoegd: tot een 
zelistandig deel II. Hierin vindt men de mineralogische samenstelling van gesteenten als voorbeel- 
den van het door schr. gepropageerde stelsel van indeling. Bij de granieten worden o.a. enkele 
recente bijdragen over het granietprobleem besproken. Schr. komt hier tot de conclusie dat men in- 
derdaad rekening moet houden met twee soorten graniet. 

Het boek bevat een enorme hoeveelheid gegevens over de kwalitatieve en kwantitatieve minera- 


- logische samenstelling, de structuren en de wijzen van voorkomen van de meer verbreide stollings- 


gesteenten. Zonder twijfel vormt het boek een belangrijke bijdrage of beter verhandeling van de op 
dit ogenblik heersende inzichten over de physisch-chemische problemen bij het ontstaan van stol- 
lingsgesteenten. Het betoog van schr. is steeds beknopt en duidelijk en, ook al is men het niet in alle 
opzichten met hem eens, daardoor toch prettig leesbaar. Behalve voor petrografen kan het boek 
vooral ook worden aanbevolen aan chemici en aan ouderejaars studenten, die er veel in kunnen 
vinden dat het inzicht verruimt. 

J. t. M. 
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R. W. varı Bemmelen, The Geology of Indonesia. ’s-Gravenhage, Nijhoff, f 60.—. 
Aangezien een boekbespreking van dit werk meer tijd vergt, wordt er nu reeds de aandacht op 
gevestigd, dat dit standaardwerk thans is verschenen, 22 jaar na de verschijning van Ruttens 
„Voordrachten over de geologie van Ned. Indi@”. Het bestaat uit twee delen met ruim 1000 blz. 
tekst, 430 figuren, 170 tabellen en een map met ruim veertig bladen met kaarten en profielen. De 


- verschijning van dit werk, ongeveer samenvallend met het 100-jarig bestaan van de Dienst van de 


Mijnbouw in Indonesie, zal velen tot grote dankbaarheid stemmen. 


de ©. 


G. ]J. J. Aleva. Geology and Petrology of the Gabbi-Mesbet Region, Swedish Lapland. 
158 p., 62 fig., 1 krt. Assen, Van Gorcom, 1950. f 6.90. 


Daar dit proefschrift ook afzonderlijk is verschenen als deel IX van „Van Gorcom’s Geologische 
Reeks”, wordt het hier kort besproken. Het behandelt een gebied met lager- en hoger metamorfe 
series, gneis met brokstukken van ander gesteente (verklaard door anatexis van een sedimentair ge- 
steente), intrusiva met assimilatie-verschijnselen en migmatieten (ontstaan door partielle anatexis). 
Het werk is zeer fraai uitgegeven. 

Ae]e: 


R. W. varı Bemmelen, De Vulkanen op Java, met illustraties van L. J. Eland. N.V. Mo- 

derne Boekhandel Indonesie, Amsterdam, z.j. 
Een boekje voor de lagere scholen (er bestaat ook een Indonesische uitgave van) met bijna 
30 gekleurde afbeeldingen door de schilder Eland; of deze wel altijd nauwkeurig de bedoeling van de 
schrijver weergeven schijnt ons twijfelachtig. Voor belangstellende kinderen een aantrekkelijk ge- 
schenk; vele afbeeldingen ook geschikt als materiaal bij populaire voordrachten. ee 


MEDEDELINGEN 


P. van der Lijn 80 jaar. Op 8 Juli zal de heer P. van der Lijn, de enthousiaste pionier der Neder- 
landse amateur-geologen en schrijver van enige werken over zwerfstenen, worden gehuldigd ter 
gelegenheid van zijn 80e verjaardag. De huldiging vindt plaats te Hilversum in hotel „Hof van Hol- 
land” te 15 uur. 


Oranje-Nassau-mijnen. 


Met ingang van 1 Juni 1950 is aan Ir F.J. C. Bianchi m.i. eervol ontslag verleend als Direc- 
teur dezer Vennootschap en is als zodanig benoemd Ir C.E.P.M. Raedts mi.Ir Raedts was 
van 1931 tot 1946 secretaris van het bestuur der Mijnbouwkundige Sectie en als zodanig lid van de 
Raad van Bestuur van ons Genootschap. : 


we: 
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MIJNBOUWKUNDIGE DOCUMENTATIE No. 2 
Mechanisatie Voorbereiding „e Laden 
Zelfladende Schudgoot 

(Distington-Goodman) 


, ; Fig. 1. 


SHOVEL 30° SWIVEL TROUGH 


FEEDER TROUGH 
PENDULUM JACK 


SLIDING SHOE 


Eioz2. 


De zelfladende schudgoot van Distington-Goodman bestaat uit een zware schudgoo! 
met een laadsnavel (fig. 1), De laadsnavel of Duckbill (fig. 2) is samengesteld uit een 
schepgoot (shovel trough) met laadschop (shovel head), een overgangsgoot (feedeı 
trough) met sleepstoek (sliding shoe), versteekruiter (operating carrier), een zwenkkar- 
retje, (swivel trough) draaibaar verbonden aan een schroefstijl (pendulum jack) (fig 3) 
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Fig. 3. 


| De laadsnavel kan met behulp van een zwenkkarretje met kogelstoeltje een zwaai- 
hoek van 30° aan weerszijden van de as van de transporteur maken (fig. 4). De versteek- 
ruiter is het mechanisme, waarmede de uit- en inschuivende beweging van de schepgoot 
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ee N 


Biomest 


wordt geregeld tijdens het lopen van de transporteur; hij bezit tevens een slipconstructie 
tegen te grote weerstanden (fig. 5). 

De laadsnavel en de overige goten kunnen desgewenst voorzien worden van ge- 
schubde slijtplaten ten dienste van opwaarts transport. Door middel van een ronde 
hoekgoot, scharnierend bevestigd aan een schroefstijll, kunnen haakse bochten worden 
genomen zonder gebruik te maken van een extra aandrijving (fig. 6). 


De transportcapaciteit wordt bepaald door de lengte van de transporteur (tot 100— 
130 m), het motorvermogen (10, 15, 20 pk), de slaglengte (45/5”—65/16° en 71/8”—9”), 
de transporthelling en de gootdoorsnede. Deze capaciteit bedraagt bij een korte slag 
13—30 t/h steenkool bij horizontaal vervoer; bergafwaarts I : 10 neemt dit bedrag met 
50 % toe, bergopwaarts 1 : 10 is de halve capaciteit beschikbaar. Met een lange slag- 
lengte is de capaciteit 34—64 t/h: bergafwaarts 1 : 10 ook 50 % groter, doch bij een 


transport bergopwaarts 1 : 10 kan nog slechts 1-3 t/h worden vervoerd. De aandrijf- 
machine kan zowel onder als naast de goot worden opgesteld. 
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De zelfladende schudgoot wordt veelvuldig gebruikt in de Amerikaanse kolenmijnen 
(fig. 7). bij de stall-and-pillar ontginningsmethode. In de Britse en continentale mijnen 
wordt deze lader ook op bescheiden schaal toegepast. De zelfladende schudgoot biedt 
perspectieven ten aanzien van een snelle vooruitgang van galerijen en is de enige auto- 
matische lader voor koollagen dunner dan 75 cm. Fabrikant: 
neering Company Ltd. Workington, Cumberland, Groot-Brittannie. 


Nomenclatuur; 


Duckbi.l loader; 
Shovel head; 
Shovel trough; 
Feeder trough; 
Operating carrier; 
Sliding shoe; 
Swivel trough; 
Pendulumjack; 
Shaker conveyor; 
Pan 


Literatuur: 


Entenschnabellader; 
Ladeschaufel; 
Laderutsche; 
Ausziehrutsche; 
Klemmvorrichtung; 
Gleitschuh 
Schwenkstosz; 
Pendelstempel; 
Schüttelrutsche; 
Rutsche; 


Fig. 7. 


Pelleteur automatique 
Pelle 

Couloir pelleteur 
Couloir chargeur 


Main de guide 
Charette de virage 
Bras pendulaire 
Couloir oscillant 
Couloir 


Distington-Engi- 


zelfladende schudgoot. 
laadschop. 

schepgoot. 
overgangsgoot. 
versteekruiter. 
sleepstoel. 
zwenkkarretje. 
schroefstijl. 

schudgoot. 

goot. 


J. G. Helps-Duckbill loading. The Iron and Coal Trades Review (1945), 1—12, March 23 and 30. 


Coal Age (Febr. 1948): Bull. 


Bergbau-Archiv (1948, Band 8); Glück Auf; etc. 
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d’informations techniques des Charbonnages de France (1948 no. 20); 
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h : .e ä i 5 Ike 
Op Vriidag, 12 Mei 1950, belegde de Mijnbouwkundige Sectie een gewone vergadering, we 
bij Rlcnfehis van Prof. Ir. R. Th. Seldenrath in eerste instantie werd geleid door de heer 
C. Pet. De vergadering bestond uit een huishoudelijk en een wetenschappelijk gedeelte. 


Huishoudelijk Gedeelte. 

Bij de opening te 8.03 uur deelde de voorzitter mede, dat Prof. Ir. Th. R. Seldenrath thans in 
Amerika vertoeft met een vererende opdracht. j 

De notulen der Gewone Vergadering van 11 Maart 1949 en het Jaarverslag van de Secretaris 
over 1949 werden onveranderd goedgekeurd. Het Jaarverslag van de Penningmeester over 1949 
werd, nadat Ir. W. Martens namens de Kascommissie zich hiermede accoord had verklaard, 
eveneens goedgekeurd. Tot leden van de Kascommissie voor 1950 werden aangewezen de Heren 
Ir. P. de Haart en Dr. Ir. P. Wintgens, terwijl tot plaatsvervangende leden ‚werden be- 
noemd Dr. W. de Braaf en Ir. M. v. d. Sleen. 

Het voorstel van het Bestuur om in verband met de wijziging van de statuten en het reglement 
van het Nederlandsch Geologisch Mijnbouwkundig Genootschap de artikelen 1, 2, 5 en 7 varı het 
Reglement der Mijnbouwkundige Sectie te wijzigen en het artikel 4 te doen vervallen, werd on- 
gewijzigd aangenomen. Aan de leden zal een exemplaar van het gewijzigde Reglement worden 
uitgereikt. 

en: begroting voor het jaar 1950 verkreeg eveneens de goedkeuring van de vergadering. 

Prof. Ir. Th. R. Seldenrath, bevreesd dat zijn nieuwe standplaats het behartigen van de 
belangen der Mijnbouwkundige Sectie enigermate bemoeilijken zou, had te kennen gegeven, dat hij 
het beter achtte, dat de functie van voorzitter werd overgenomen door een in de mijnstreek wonend 
lid. 

De bestuurswijziging, die hierdoor noodzakelijk werd, t.w. Ir. C. J. A. Berding, voorzitter 
en Ir. J. Bloemendal, secretaris, werd door de vergadering bij acclamatie aanvaard. 

De 'nieuwe Voorzitter, de leiding overnemende, sprak enige hartelijike woorden over de energieke 
en bezielende leiding, die de Mijnbouwkundige Sectie van Prof. Ir. Th. R. Seldenrath was 
geworden en die zich onder meer had geuit in zijn stuwend aandeel bij de uitgave van de Mijnbouw- 
kundige Nomenclator en de organisatie van het Symposium 1947, alsmede in zijn waardevolle mede- 
werking aan de vergaderingen van de Raad van Bestuur. Het was de Voorzitter een groot genoegen 
Prof. Ir. Seldenrath bereid gevonden te hebben een Commissaris-plaats te aanvaarden, waar- 
mede de vergadering van harte instemde. 

Het programma voor 1950 bevat 6-8 voordrachten onder welke, naar het Bestuur hoopt, 
enige van buitenlanders. 

Nadat bij de rondvraag door een der leden werd verzocht de contributieregeling voor geasso- 

cieerde leden van verwante verenigingen te willen onderzoeken en enige leden de hoop uitspraken 
dat het Bestuur bij de keuze van buitenlandse sprekers zich enigermate zou vriimaken van de gebeur- 
tenissen in het laatste decennium, sloot de Voorzitter om 8.42 uur het Huishoudelijk Gedeelte, da 
werd bijgewoond door 22 leden. 


Wetenschappelijk Gedeelte. 


Ir. J, Bloemendal m.i. hield voor ruim 40 toehoorders een voordracht over „Water- 
Aninisteinedesrkonl: 

Na de wiize, waarop de waterinfusie wordt toegepast te hebben besproken, alsmede een kosten: 
berekening per 100 m/dag te hebben gegeven, ging de spreker na of de waterinfusie voldoet aan te 
stellen hygiönische eisen, of deze economisch verantwoord is en wat de invloed is op de klimatolo. 
gische omstandigheden. Hierbij kwam eveneens ter sprake de mogelijkheid tot indirecte mijngasbestrij- 
ding en een beschouwing over hetgeen gedurende de infusie in de kool plaatsvindt. 

Vervolgens sprak Dr W.P. M. Matla over „Enkele hygiäönische aspecten var 
de waterinfusie.” 

Deze spreker schetste de ontwikkeling van de inzichten omtrent de gevaarlijkheid van stof. Wa: 
men oorspronkeliijk van mening, dat slechts kwarts longafwijkingen veroorzaakte, zo is men e 
thans toe gekomen ook andere stoffen hiervoor verantwoordelijk te stellen en heeft men deze zelf, 
een gevaarlijkheidscijfer kunnen geven. Hoewel het niet bewezen is, dat zuiver kolenstof ernstig: 
aandoeningen kan veroorzaken, begint men over te hellen naar de mening, dat de betekenis van d« 
concentratie van het stof groter is dan het gehalte aan kwarts. 

Aan de discussie werd deelgenomen door de Heren Schutte, Hellemans, Knutte 
Voztak Heuvel, Bakels, Siderius, Grond en Berding. 

. De Voorzitter, Ir. Berding, bracht daarna dank aan de sprekers en aan de Heer Pet voo 
zıin onvermoeide werkzaamheden gedurende een langdurige periode als bestuurslid. Nadat de ver 
ns staande de doden van de mijnramp in Belgie had herdacht, sloot de Voorzitter de ver 
g 

Van beide voordrachten zal een publicatie in Geologie en Mijnbouw verschijnen. 


De Sectie-Secretaris, 
J. BLOEMENDAL 
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In de vergadering van het Nederlandsch Geologisch Miinbouwkundig Genootschap op Zaterdag 
20 Mei-1950, in samenwerking met de Afdeling voor Mijnbouw van het K. I. v. I., in het gebouw van 
het K. I. v. I. te ’s-Gravenhage, Prinsessegracht 23, sprak Mr P. Pollard over: 


„Ihe Bassinger Percussion Rotary Drill”. 
Een artikel over dit onderwerp werd opgenomen in het Juni-nummer van Geologie en Mijnbouw. 


Na de pauze sprak de heer T. J. van der Zee over: 
„Tectonische modellen”. 


Uit de publicaties over deze soort modellen blijkt, dat omstreeks 1945 vrijwel 


een stilstand is 


ingetreden. De oorzaak hiervan werd voornamelijk gezocht in een minder gelukkige interpretatie van 
de zgn. tectonische modellentheorie. Van deze theorie werd getracht een uitleg te geven. Door een 
hiermede te verkrijgen aanvulling van de dimensiebeschouwing behoeft deze laatste volgens spreker 
niet meer voorbij te gaan aan de physische eis van gelijkvormigheid. (Vgl. „De Technische Vraag- 


baak’’, 1947, deel A, p. 354). 


Voor een betere waardering van tectonische modellen werd vervolgens een 


indeling in drie 


groepen voorgesteld, welke met enige voorbeelden werd toegelicht. Vooral voor de categorie, waar- 
toe de belangrijke experimenten van Cloos behoren, werd de noodzaak voor de experimentator en 
het practische belang voor de veldgeoloog van een grotere samenwerking tussen hen beiden, naar 


voren gebracht. 


De vergadering werd bijgewoond door 18 leden. 


PERSONALIA 


De leden van het Genootschap worden verzocht 
alle wijzigingen in adres, titel en functie op te 
willen geven aan het secretariaat: van Soute- 
landelaan 33, te 's-Gravenhage. 


Nieuw lid: 


GEOLOGISCH-PALAEONTOLOGISCHES_ INSTI- 
TUT UND MUSEUM, te Bonn; Nussallee 2 (g). 


Bezwaren tegen de toelating moeten ondertekend 
en met redenen omkleed binnen vier maanden 
worden ingezonden aan de Secretaris van het 


_ Genootschap, Van Soutelandelaan 33, 's-Graven- 


hage. 
Nieuwe adressen: 


BRANDES, m.i., Ir. M. €. — te Inkisi, Congo 
Belge; c/o Syndicat Bamoco; Depeche Speciale 
(b). 

EMEIS, J. D. — te 's-Gravenhage, Adriaan Goe- 
kooplaan Flat 69 (g). 

ENGELBERTS, geol. drs., F. G. — te Bogota, Co- 
lombia; c/o Socony Vacuum Oil Cy. of Colom- 
bia. Apartado Nacional 1140. Apartado Aero 
4034 (luchtpost) (g). 

KANIS, J. — te Alphen a/d Rijn, Julianastr. 83 
(bg). 

MUNCK, V. C. E. A. de — te Amsterdam, Rokin 
99 (Contributie-adres) — te Amsterdam, Gijsbr. 
v. Aemstelstraat 111 (Correspondentie-adres) 
(2). 

ROEVER, Dr. W. P. de — te Amsterdam, Nieuwe 
Prinsengracht 130, p/a Geologisch Instituut (g). 

SPIKER, Dr. E. Th. N. — te Utrecht, p/a Mevr. 
D. v. d. Pol-Folmer, Buys Ballotstraat 19 (g). 

VALK, Dr. W. — te Billiton, Relapa Rampit (8). 

WEEDA, Dr. J. — te Rijswijk, Z.H., Emmastraat 
45 (g). 


WILDE, Ir. EE de — te 's-Gravenhage, Staten- 


laan 56 (m). 


Mutaties: 


WIESEBRON, m.i., Ir. R. K. — te Delft, Insulinde- 
weg 264. Van (m) naar (b) (sk). 


Adressen gevraagd: 

BAREN, Li. Dr. Ir. F. A. van — oud adres: 
Buitenzorg, Bodemkundig Instituut (g). 

BEYAERT, A. — oud adres: Utrecht, Obrecht- 
straat 1B (g). 


CELOSSE, W. E. — oud adres: 's-Gravenhage, 
Denneweg 54 (bg). 


. DAMSTE, geol. drs., R. — oud adres: Voorscho- 


ten, Leidse Weg 181 (g) (ek). 

FICK, L. J. — oud adres: Tj. Pinang, c/o Nibem. 
GIESBERS, J. — oud adres: Amsterdam, Amstel 
71 (bg). ; 
GISCHLER, C. H. — oud adres: Rotterdam, Meck- 

lenburglaan 11 (b). 
KNUBBEN, J. M. — oud adres: Brunssum, Vjj- 
verlaan 6 (m). 

KUIPER, H. J. — oud adres: Tjiwideg, Java; 
c/o Zwavelontginning „Kawah Poetih” (g). 
MAASKANT, Dr. A. — oud adres: Huize Ma- 

riijke, Zuid Boulevard, Noordwijk/Zee (g). 


PLAGGE, M. C. — oud adres: Weltevreden, 
Garoetstraat 3 (b). 
SWEENS, R. A. A. E. — oud adres: Sittard, 


Engelenkampstraat 19A (m). 

TIRASPOLSKI, Ing. W. — oud adres: Boulogne 
s. Seine, 29 Avenue du Pavillon (g).: 

VISSER, P. — oud adres: Voorburg, Buitenrust- 
plein 14 (g). 

ZWART, H. J. — oud adres: Leiden, 
Mare 27 (bg). 


Nieuwe 
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DISTINGTON-GOODMAN- 
ZELFLADENDE SCHOP 


schop 30% scharniergoot 
SHOVEL ; 30° SWIVEL TROUGH 


Irene. 


a 


er 0er ER FEEDER TROUGH z 
;PERATING CARRIER SLIDING SH 24 PENDULUM JACK \ 


regelruiter sleepstoel F tuimelarm, EN £ 
overgangsgoot u 


Lengte (meters) zonder scharniergoot 


Type uitgetrokken | ingetrokken 
stand stand 


F 11/2. G-16 9,9 6,2 


De Duckbill kan nog met goed gevolg wer- 
ken bij laagopeningen van slechts 70 cm 


F ill, G-21 1259 ZELL 


E23. G=16 10,0 6,3 


F3:82G-21 12,9 209 | 


Het inleggen van een 4,9 meter lange telescopische goot in 
de schudgoottoer geeft een verdere verlenging van 4 meter 


voor steenwerk, 
ontsluiting en 
korte front mijnbouw 


De Duckbill machinale lader, aangesloten 
op een gemakkelijk verlengbare schudgoot, 
maakt een economisch gebruik van ar- 
beidskrachten mogelijk. Hij heeft: 


® vergelijkenderwijs lage aan- 
schaffingskosten 


© lage bedrijfskosten 
© lage onderhoudskosten 


Betrouwbaar, makkelijk te behandelen 


DISTINGTON ENGINEERING CO. LTD. 


Wekipyion)  Cumberländs - England 7/5 TINGTON 


Telefoon: Workington 661 
Telegramadres; Chapbank Workington 


ATEL:TE RSEDE 


. Les Ateliers de Construction et 
LA LOUVIERE-BOUVY Chaudronnerie de L'EST &ü 


SOCIETE ANONYME 


LA LOUVIERE (Belgie) 


Telefoon : 231.07 


Marchienne-au-Pont (Belgique) 


Telefoon: Charleroi 222.44 — 222.43 
Telegramadres: ESTRHEO 


INRICHTING VAN KOLENMIINEN 


Sortering - Wasserij - Briketfabricage + 


SCHACHTBOKKEN. LEIDBOMEN 


Meer dan 50 jaar ervaring in de studie, 


Kooj 
Es de constructie van materieel en | 
LAADVLOEREN MET KIEPINRICHTING ; installaties voor kolenmijnen 
Opduwers - Remmen 
GERIBDE VLOERPLATEN au 
met vierkant en ruitvormig patroon 
MIINWAGENS ® Inrichting van schachten en 
Wagons - Wagentjes - Trucks - Lorries laadplaatsen 
ATELIERS DE LA LOUNERE-B DUWMY | © Mechanische en automatische 
CADRES METALLIQUES _ , ı „ , TRAINAGE MECANIQUE kieptoestellen | 


EN CORNIERES ee PAR CABLE 


© Zifters van elke aard,' leesban- 
den, alle typen transporteurs, 
transport- en mengschroeven, 
emmer- en bakladders, mengers, 
verdelers, laadinrichtingen 


e MECHANISCHE KOLENZUIVE- 
RING. Sorteer- en wasinstallaties 


met RHEOLAVEURS A. FRANCE 
e ERTSWASSERIJEN. Speciale 


Deinmachines;, klei-afscheiders, 
zeef-trommels, mechanische was- 
pannen, tafels enz. 


MECHANISCH TRANSPORT IN ELK SYSTEEM 
Ketting transporteurs - Bandtransporteurs 
Schrapers 
Schudgoten 
Hydraulische Weegtoestellen 
© Loopkranen. AÄlgemene machi- 

nale inrichtingen. 


e DE BAND-TRANSPORTEUR in 


al ziin toepassingen 


e STELLAGES, TORENS, 
RESERVOIRS 


Verbeter Uw exploitatie 
door gebruik te maken 


van de ondersteunings-jukken en 


metalen mijnstempels 


geoctrooieerd door 


im 
Kr en ÖOntwerpen op a 
> 


en WE 


Tu rbocompressoren zowel binnen als buitengekoeld, 


ook ongekoelde voor speciale industrieen. 


‚Zuigercompressoren voor de chemische en andere industrie. 


- 2 
Stoomturbines voor de aondrijving van generatoren en compressoren, speciaal gebouwd voor 
. zeer variobele belastingen. 


Vertegenwoordigd in Nederland door: 


R [(o) LLO NV., Den Haag, Alexanderstroat 10, Tel. 180975 


Subagent: Dipl. Ing. F. J. Hundscheid, in Kerkrade, Niersprinkstraat 28, Tel. 2598 


GUTEHOFFNUNGSHÜTTE OBERHAUSEN AG « WERK STERKRADE OBERHAUSEN-RHEINLAND 


Tot op heden werden reeds 25.000 Düsterloh-sleep- en -opvoerlieren in 
bedrijf genomen. Zij ziin dan ook bijzonder economisch, veilig in gebruik 
en practisch in bediening. Zij worden gebruikt voor het vervoer in vlakken 
hellende galerijen, alsook bij reparatiewerk in verticale schachten. Trek- 
kracht: 350-1600 KG. ; Kabelsnelheid 0,8-1 m.; Aandrijving : Perslucht 
of electriciteit. Woornaamste kenmerken ziin de nauwkeurig berekende 
constructie, de zuivere afwerking bij een zorgvuldige materiaalkeuze. 


VRAAGT ONVERPLICHT ADVIES: 


DBUSTERLOR 


GEWERKSCHAFT DUSTERLOH - BOCHUM 


5 HOLLAND 


HAARLEM 


TEGENSTROOM BOORINSTALLATIES 
(Counterflush) voor ononderbroken 
kernlevering. 


SCHIETGATEN BOORMACHINES 


(Shot Hole Drills) in zware en extra 
lichte uitvoering voor seismologisch 
onderzoek. 


PUTBEHANDELINGSMACHINES 


(Servicing winches) 


PRODUCTIETORENS 


(Production derricks) 


CONRAD SERVICING WINCH 


BOORWERKTUIGEN EN GEREEDSCHAPPEN VOOR DE OLIEINDUSTRIE 


° 


VERUSCHACHT 
EBISISIEIN 


Schadhtabteufen 
Schadterweiterungen 


Schadhtreparaturen 
Gesteinsarbeiten 


 KEMA Köln-Ehrenfelder Maschinenbau-Anstalt 
22 KÖLN-EHRENFELD 


bouwt ruim 


50 jaar 


TRANSPORT- 
LIEREN 


OPHAAL 
MACHINES 


Vertegenwoor- 
diger 
Nederland: 


Ing. Bureau 
„FERRUM” 


St. Antoniusweg 9, 
HEERLEN 


Rond 40 jaren algemeen gebruik ESS REN SOE BEL | 


ATLAS 


COMPRESSOREN 
Stationnair, Transportabel 


PNEUM. WERKTUIGEN en toebehoren 
UNIVERSEEL-MACHINES, enz. 


Aanvıagen: 
N.V. HOLLAND-ATLAS Complete V-Snaar Aandrijvingen 
WITTEHUIS _- ROTTERDAM - TELEFOON 29350 ° RUBBER EN LEDEREN V-SNAREN 


REPARATIEWERKPLAATS EN MAGAZIJN Drijfriemen-Transportbanden 
MODERNE DRIJFWERKEN ENZ. 


Om een waardevol naslagwerk te bekomen 
neme men een abonnement op de 


„MIINBOUWKUNDIGE DOCUMENTATIES” 


F Prijs £ 3.—, per 12 Documentaties 


Bestellingen bij: G. A. TIESING, VOGELKERSSTRAAT 48, DEN HAAG 


En 
nscompRESSOR 
uam u, ROT 


Ca Pre citei von N500: 5000 DA, 
1-traps tot 22 & o, 2-trap® tot 8 ato 


Fabr. 


GESRUNDET 
1819 


TEN N Y.GIETART HENGELO 
POSTBUS 3, TEL. 4147-4148 


ALLEENVERKOOP VOOR NEDERLAND 


- „SCHNELL- PANZE 


DE NIEUWE KOOLWINNINGS-, LAAD- EN TRANSPORT- MACHIN 
MET EEN CAPACITEIT TOT 1000 TON PER DIENST 
VOOR LAGEN VAN 40 CM EN HOGER, Bi} EEN HELLIN FAN 25° INVALLEN EN 15° sn 


ALLE CORRESPONDENTIE BETREFFENDE ADVERTENTIES, e.d. 
AAN: G. A. TIESING, VOGELKERSSTRAAT 48, DEN HAAG. TELEFOON 334141 


